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“Una competencia es la integracién de habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico”.

El enfoque en competencias considera que los conocimientos por si mismos no son lo mas importante, sino el uso
que se hace de ellos en situaciones especificas de la vida personal, social y profesional. De este modo, las
competencias requieren una base sdlida de conocimientos y ciertas habilidades, los cuales se integran para un
mismo propdsito en un determinado contexto.

El presente Modulo de Aprendizaje de la asignatura Matematicas 3, es una herramienta de suma importancia, que
propiciara tu desarrollo como persona visionaria, competente e innovadora, caracteristicas que se establecen en los
objetivos de la Reforma Integral de Educacion Media Superior que actualmente se esta implementando a nivel
nacional.

El Médulo de aprendizaje es uno de los apoyos didacticos que el Colegio de Bachilleres te ofrece con la intencién de
estar acorde a los nuevos tiempos, a las nuevas politicas educativas, ademas de lo que demandan los escenarios
local, nacional e internacional; el médulo se encuentra organizado a través de bloques de aprendizaje y secuencias
didacticas. Una secuencia didéactica es un conjunto de actividades, organizadas en tres momentos: Inicio, desarrollo y
cierre. En el inicio desarrollaras actividades que te permitiran identificar y recuperar las experiencias, los saberes, las
preconcepciones y los conocimientos que ya has adquirido a través de tu formaciéon, mismos que te ayudaran a
abordar con facilidad el tema que se presenta en el desarrollo, donde realizaras actividades que introducen nuevos
conocimientos dandote la oportunidad de contextualizarlos en situaciones de la vida cotidiana, con la finalidad de que
tu aprendizaje sea significativo.

Posteriormente se encuentra el momento de cierre de la secuencia didactica, donde integraras todos los saberes que
realizaste en las actividades de inicio y desarrollo.

En todas las actividades de los tres momentos se consideran los saberes conceptuales, procedimentales vy
actitudinales. De acuerdo a las caracteristicas y del propdésito de las actividades, éstas se desarrollan de forma
individual, binas 0 equipos.

Para el desarrollo del trabajo deberas utilizar diversos recursos, desde material bibliogréafico, videos, investigacion de
campo, etc.

La retroalimentacion de tus conocimientos es de suma importancia, de ahi que se te invita a participar de forma activa
cuando el docente lo indique, de esta forma aclararas dudas o bien fortaleceras lo aprendido; ademés en este
momento, el docente podra tener una visién general del logro de los aprendizajes del grupo.

Recuerda que la evaluacion en el enfoque en competencias es un proceso continuo, que permite recabar evidencias a
través de tu trabajo, donde se tomaran en cuenta los tres saberes: el conceptual, procedimental y actitudinal con el
proposito de que apoyado por tu maestro mejores el aprendizaje. Es necesario que realices la autoevaluacion, este
gjercicio permite que valores tu actuacion y reconozcas tus posibilidades, limitaciones y cambios necesarios para
mejorar tu aprendizaje.

Asi también, es recomendable la coevaluacion, proceso donde de manera conjunta valoran su actuaciéon, con la
finalidad de fomentar la participacion, reflexion y critica ante situaciones de sus aprendizajes, promoviendo las
actitudes de responsabilidad e integracion del grupo.

Nuestra sociedad necesita individuos a nivel medio superior con conocimientos, habilidades, actitudes y valores, que
les permitan integrarse y desarrollarse de manera satisfactoria en el mundo laboral o en su preparacion profesional.
Para gue contribuyas en ello, es indispensable que asumas una nueva vision y actitud en cuanto a tu rol, es decir, de
ser receptor de contenidos, ahora construirds tu propio conocimiento a través de la problematizacion vy
contextualizacion de los mismos, situacion que te permitird: Aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a sery
aprender a vivir juntos.
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Reconoce lugares geomeétricos.

Competenclas disciplinares basicas:
Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedlmlentos‘I
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, g
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
informacién y la comunicacion.
Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social 0 nature
estimar su comportamiento.
Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magn
las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemati

Unldad de competencia:
Analizar las relaciones entre las variables que conforman las parejas ordenac
un lugar geomeétrico.
Interpreta la informacién contenida en tablas, gréficas, mapas, diagramas,
nocién de parejas ordenadas.
Argumenta la relacion inferida entre los elementos de conjuntos de parej
establecer que define un lugar geométrico.

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o g
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cac
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipotesis y disefa y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar € interpretar i
6.1 Elige las fuentes de informacién més relevantes para un proposito especifico y discri
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimientos.
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equipo, de
de accion con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera rei
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades co
dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asigne

=\ MCE®OIr W
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Secuencia didactica 1.
Sistema de ejes coordenadas rectangulares.

» Inicio
Actividad: 1

Observa el mapa y contesta lo que se te pide.
AV DELAS FLORES . —— 'g A T l
AV DELAS FLORES = T
Poncia ¥ E L
Transneo pERfERlC NORTE ?‘!.
- : 0 W LA 2
| EUJW N_C'EDO L
VN T {EOCADIO S n
£ ' - \GNACIO HERNAND ! z
O Canrs aa Usi b, mGEL GARG& AE o %
Eé) E H Mompias " E_g Roﬁmo ROMER
o Estadie MNérce = z RRE
§ ae Nacozan i Jum losf, AGU
. _/
: i} P
= JESUS SQUERDS 2
nlb eorca Grm plca g Cl ERON
Hercos ae Caborca ‘\i (5] LUIS OR Estmu B’mA Cﬁ
Casa de Andrés
CION. HATI 25 HADAS \
£ QU A n
3 R g & LRQUE QUIAD S mﬂ!\‘.o C
| .
ep == R e 2 | paANUEL M DIECUE | JOSE MAF
= =. s = = : <t
Fm mm ol = o Z 4
g I Bl iS TP A MENDO ) £LGUNARD pmmf\h % E 2
i Ll sy - o~ E il (Fate I"'H‘NOS PEV.&E 0 % 3
Si estéas situado en la casa de Andrés, cuya direccion es Choyal y Enrique Quijada, escribe cuantas cuadras (del
camino mas corto) y cuél es el sentido que tienes que recorrer para llegar a los siguientes lugares:
a) Ayuntamiento.
b) Policiay Transito.
c) Alberca Olimpica Héroes de Caborca.
(N J
Evaluacion
Actividad: 1 Producto: Mapa. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe en el mapa la Ubica la distancia y el sentido de Muestra interés al realizar la
ubicacion de algunos lugares. lugares especificos. actividad.
Autoevaluacién C MC NC ((j)alificacién otorgada por el
ocente

RECONOCE LUGARES GEOMETRICOS
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» Desarrollo

Coordenadas cartesianas de un punto.

Actividad: 2

Michelle compré 3 blusas: una azul, una blanca y una amarilla, y 4 pantalones: uno de
mezclilla azul, uno de mezclilla negro, uno de vestir negro y un Capri. En equipo, realicen
una lista de posibles combinaciones de ropa que Michelle puede usar.

S J
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Listado. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Combina elementos para formar | Organiza elementos para formar Aprecia la importancia de realizar

parejas ordenadas. parejas ordenadas. combinaciones para obtener
diferentes parejas ordenadas de
elementos.

. C MC NC Calificacion otorgada por el
Coevaluacion
docente

En la lista anterior observaron que se puede asignar una blusa con un pantalon de colores determinados, de la misma
forma, se pueden organizar de forma simplificada asignandoles nimeros, letras o cualquier elemento que identifique a
cada blusa y pantaldn, como se muestra con el siguiente ejemplo.

Ejemplo 1.
Se desea formar numeros de dos digitos utilizando los digitos 3, 7, 9.
Los posibles niumeros son:
33, 37,39, 73,77, 79, 93, 97, 99

En la lista anterior existen nimeros que fueron formados con las mismas cifras, como es el caso de los nimeros 39 y
93, éstos son numeros distintos debido a que son creados respetando un orden especifico, la pareja de cifras para
formar el nimero 39 se establece con (3, 9), y (9, 3) corresponde al nimero 93.

BLOQUE 1
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Ejemplo 2.
Un profesor quiere formar equipos de dos personas con cuatro de sus alumnos: Juan, Pablo, Luis y César.
Si se le asigna la letra inicial a cada uno de los nombres, las posibles parejas son:

WP, W0 UG PL,PCOYILC

En este ejemplo se puede notar que si se cambia el orden de las parejas, no cambia el equipo, (J, L) serfa igual que
(L, J), el equipo estarfa formado por Juan y Luis.

Con los ejemplos anteriores se puede deducir la importancia de ordenar las parejas en algunos casos.

En la asignatura de matematicas 1 y 2 realizaste gréficas de rectas y pardbolas mediante puntos, los cuales son
parejas de numeros ordenados, como se observa a continuacion.
i

\ T/

QL\/
Y

t \
\

. 2

¥

La recta se traz6 uniendo los puntos (-2, 0), (-1,1), (1, 3), (2, 4) y la parabola uniendo los puntos (-2, 6), (-1, 3), (0, 2),
(1,3)y (2, 6).

En ambos casos, las parejas que forman los puntos llevan un orden preciso, si se llegaran a voltear las coordenadas
se trazaria otra gréafica diferente.

¢Sabfas que...

Las culturas babilonicas y
egipcias (2200 a.C.) fueron
precursoras de la geometria
aritmetizada. Estas culturas

relacionaban el area de una figura
plana con su perimetro, conocfan
métodos para obtener areas de
triangulos y rectangulos, obtenfan
buenas aproximaciones de
pentagonos y hexagonos?

RECONOCE LUGARES GEOMETRICOS
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Jazmin inventé un cédigo para darles un mensaje oculto a sus amigos, el cédigo esta expresado
en la tablay el mensaje es:
32,(0,1).853% @5,22,01,2,0,1,(1,5),0,1),&1,0,1) G1),00,6 1,5), A

@22 @&N01,1),63.01) 61).0.4 6422612230166 1),.33)
Escribe el mensaje en las lineas, encontrando cada letra que corresponde a las parejas ordenadas,
donde el primer elemento se ubica a la derecha y el segundo elemento hacia arriba.
6 JN|O | Z
5QM | P |Y
4lL|Q| X |W]|V
SIK|R|S|T]|U
21 J ' {H| G| F
1J]A|B|C|D]|E
1 2 3 4 5
N J
Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Cdédigo. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica la ubicacion de las Obtiene la ubicacion de las parejas | Valora la importancia del orden
parejas ordenadas. ordenadas. entre elementos de una pareja
ordenada.
Autoevaluacién C MC NC Calificacion otorgada por el
docente

Plano cartesiano.

Las parejas ordenadas tienen dos elementos, cada uno conserva un orden, uno de ellos ocupa el primer lugar y el
otro el segundo, si se cambian de lugar varia el sentido.

Los elementos de las parejas ordenadas se representan separados por una coma y encerrados entre paréntesis,
como por ejemplo:

(=2,0), (=1.1),(1,3), 2.4
Si se toma la pareja (1, 3) y se cambia el orden, representa otro arreglo diferente: (3, 1).

Las parejas ordenadas formalmente se definen como:

Un par ordenado de elementos que se denota con (a, b) es diferente del par ordenado
(b, @), amenos que a=b.

Lo anterior significa que dos pares ordenados son iguales, soélo si tienen los mismos René Descartes

elementos en el mismo orden. (1596- 1650)
Filbsofo matematico francés,
Las graficas anteriores se trazan mediante pares ordenados de numeros reales en un fue &l primero que intent6

) . / clasificar las rectas v curvas.
sistema de coordenadas cartesianas (nombre que se le da en honor a René Descartes), v

el cual se define de la siguiente forma:

BLOQUE 1
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Un par ordenado de numeros reales (x, y) se pueden representar en el plano mediante un sistema de coordenadas
cartesianas rectangulares o plano XY, el cual esta formado mediante dos rectas perpendiculares orientadas, llamadas
ejes coordenados y la interseccion de ellas se le denomina origen.

El eje horizontal es llamado eje X 0 eje de las abscisas, y al eje vertical se le conoce como eje Y, o0 eje de las
ordenadas.
oAy

\

Eje Y (ordenadas)

X
b

-
-
-
s

1
T T T
2 3 4

W

Eje X (abscisas)

Origen .

g

_?-

-

Como se observa en el sistema de coordenadas, las flechas indican la direccion positiva, en el eje de las X es a la
derechay en el eje Y es hacia arriba.

Estos ejes coordenados dividen al plano en cuatro cuadrantes, numerados como se indica en la siguiente figura.

ey
5--
Il cuadrante pR | cuadrante
_________________________ . P(x, v)
-+ i
X
———— —————»
-4 3 2 -1 1 2 3 4 5
_1-—
_2-—
_3-—
#-
[ll cuadrante |V cuadrante
_5-—
_@-

La numeracion de los cuadrantes atiende al sentido positivo, el cual es en contra de las manecillas del reloj.

En la figura anterior se localiza el punto P(x, y), el cual se denota mediante una letra mayUscula y entre paréntesis se

describe el orden de las coordenadas del punto, éstas son en orden alfabético; tanto la coordenada “x” como la “y
pertenecen al conjunto de los nimeros Reales.

RECONOCE LUGARES GEOMETRICOS
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La ubicacion de un punto P(x, y) en el plano cartesiano se realiza mediante los signos que poseen cada una de las
coordenadas, como se muestra en el siguiente plano.

Y
?-
P +) o 4 o P(+. 1)
?-
?-
1—-
X
———— ————»
4 3 2 - 1 2 3 4 5
,1—-
s
e
P--) o e o P(+.-)
_5-—
_&-
Ejemplo 1.
En el siguiente plano se trazé una figura geométrica cuyos vértices son los puntos A(-4, 5), B(-3, -6), C(4, -3), D(7, 5)
yE@Q,7)
oyl | ||
E(O, 7)
/’ '\\ -
Al=4, 5) |¢” \7 D(7.5) Como habras notado, los
vértices de la figura
/ geométrica estan
acomodados en el
1 / X sentido positivo, no
> siempre es asi, en
AL.0. D AR 2 5L : ! ocasiones te encontraras
» con puntos que no
» /J respeten el sentido
P C(4,-3)
4{
~
?,—
B(-3, —6)

Las coordenadas de un punto son nimeros reales, pero hasta ahora se ha ejemplificado con nimeros enteros.
A continuacion se mostrara un ejemplo en el cual se ubican puntos cuyas coordenadas pueden ser de nimeros
enteros (Z), Racionales (Q) € Irracionales (I).

BLOQUE 1



SEMESTRE 3

Ejemplo 2.

El terreno de Angelina es un poligono irregular cuyos vértices tienen las siguientes coordenadas: R (— g 3) S

(% %j , T(\/g - 2) y U (— 1 - 2J§); y para trazarlo en un plano cartesiano ella divide los nimeros, en caso de ser un

numero racional, y obtener la raiz en el caso de ser un numero irracional. Para dibujar los puntos se da la localizacién
aproximada, ya que pueden ser nimeros con extension decimal infinita.

]
1
'
'

_———
1

_ _____ _____ _____ ) R(—Z, 3]:(—3.5,3)
: o B
T _\\ i V8. —2)~(28-2)
1 L U1 -243)~ (-1-35)

1
'
'
1
-
'
'
1
'
-
1
1

'
1
'
ey m
'
1

o TS WSS U U ——
] ] [ [
'

“Mientras el Algebra y la Geometria toman caminos distintos, su avance fue lento y sus aplicaciones
limitadas. Pero cuando las dos ciencias se complementaron, se contagiaron una a la otra de
vitalidad, y de ahf en adelante marcharon con ritmo rapido hacia la perfeccion

Joseph Louis Lagrange

'La matemética es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos, todos
sencillos y faciles"
René Descartes

Sitios Web recomendados:
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Localiza en el sistema de coordenadas los siguientes puntos.
1) G(0, 3)
B
2) H(—E,OJ
g
5 4
? (-5
2 3[1+43,0)
X
5) K(E—i) 5 4 3 2 4 ) 4 >
3 S -
6) L(1-4) .
7) M(-6, -2) =
8) N(zﬁ, ‘ij §
9) 0(0,0)
10) P V53]
Escribe las coordenadas de los siguientes puntos.
Ay
M &)
e )
G . )
HC L)
L )
H J & A )
e ) K(C )
7 6 5 # B B2 4 4 7
8 * LC . )
280 = M( )
2= ’
| NC L)
_’,':T- E
(N J
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Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica la ubicacién de puntos | Grafica puntos en el plano Muestra disposicion para realizar
en el plano cartesiano. cartesiano. la actividad.
» C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

También se pueden generar gréficas a partir de la informacién que proporciona una tabla, como se muestra a

continuacion.

Ejemplo 3.

La siguiente informacién representa una equivalencia aproximada entre la edad de los gatos (o perros) y la de los
seres humanos. Los veterinarios a menudo relacionan la edad de un animal con la de un humano comparando el
crecimiento relativo de los dientes y huesos, también se considera la madurez. La mayoria de los animales maduran

con mayor rapidez que los humanos.

Edad de un | Edad aproximada
gato o equivalente de un
perro ser humano

3 meses 5 anos
6 meses 10 anos
1 ano 15 anos
2 anos 24 anos
4 anos 32 anos
6 anos 40 anos
10 anos 56 anos
14 anos 72 anos

Para trazar la gréfica, se identifican los pares ordenados como se muestran a continuacion:

1 1
(Z’ 5) (5, 10), (1,15), (2, 24), (4, 32),

La primera coordenada de los dos primeros puntos se obtuvo en

la conversion de unidades, de meses a afnos, por lo tanto la

grafica queda de la siguiente forma:

(6, 40), (10, 56), (14, 72)

Edad equivalente de los humanos

Khasos |
7 1
5 [}
. '
1
o
S
le
J
"""" ol
....... ‘1.
....... ‘i.
------- AfOS
>
=103, 510 1 30.35 40 45 5055 6
=i
Edad gato/perro
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m Cierre

Actividad: 5

Lee cada uno de los cuestionamientos y responde correctamente.

1. Oscar sale de su casay camina 4 km hacia el Oeste, se detiene y camina 6 km hacia el
Norte, enseguida se dirige 8 km hacia el Este y finalmente lo hace 9 km hacia el Sur.
a) Dibuja en un plano cartesiano el recorrido completo de Oscar, considerando que su casa esta en el

origen.
oy

x

b) Escribe las coordenadas de cada uno de los puntos donde cambié de direccion.

2. Ana realizé un experimento en la clase de Biologfa, éste consistio en
observar el crecimiento de una colonia de bacilos, registré el tiempo y el
nimero de bacilos presentes en el experimento en la siguiente tabla. Ubica
los pares ordenados de la tabla en un plano cartesiano.

A No.! de bacil
Tiempo NUmero de 1800 01 98 paciys
(min) bacilos
6 200 1600
12 300 o
18 500
24 1000 1200
30 1800 )
- Tiempo
-0 -5 0 15 20 25 30 35
\ )

BLOQUE 1
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SEMESTRE 3

El terreno de Gilberto, tiene coordenadas ( 4, 2), (10, 2), (4,9) y (10, 9).
Ubica el terreno en un sistema de coordenadas.

v 8

e a)

b) ¢Qué forma tiene el terreno?

c) Calcula el érea del terreno.

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica puntos en el plano Visualiza la ubicacion de puntos en | Aprecia la utilidad de la ubicacion
cartesiano. el plano cartesiano y grafica. de puntos en el plano cartesiano.
- c MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Secuencia didactica 2.
Lugar geométrico.

» Inicio

Actividad: 1

En binas realiza los siguientes problemas.

1. Mario amarré una piedra al extremo de una cuerda y empezd a darle vueltas por encima
de su cabeza, dibujen la figura que describe la piedra.
a) ¢Qué figura trazaron?
b) Qué caracteristica tienen cada uno de los puntos que trazaron en el dibujo con respecto al extremo
que sujeta Mario?

2. Sujeten un cordén de 10 cm de longitud en los dos extremos sin estirarlo, como muestran las figuras, a
continuacion tomen un lapiz y estiren el cordén, muevan el lapiz con el cordén estirado y vayan
dibujando hasta cerrar la figura. Realicen el trazo en este espacio.

¢Qué figura trazaron?
¢Qué caracteristica tienen cada uno de los puntos que trazaron en el dibujo con respecto los extremos

fijos? ol
3. En matematicas 1 graficaste ecuaciones de rectas, utiliza

uno de los métodos que aprendiste para graficar la 4

ecuacion 2x +y —-3=0 5

V/ =

- J
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Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Actividades précticas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica puntos que describen Determina los puntos y la gréfica Muestra interés al realizar la
una situacion o problema. de una situacion o problema. actividad.
o C MC NC | calificacién otorgada por el
Autoevaluacion
docente

» Desarrollo

En la secuencia anterior manejaste la correspondencia entre niimeros reales, para formar pares ordenados y ubicarlos
en un sistema de coordenadas, con ello y con tus conocimientos de Algebra podréas resolver problemas geométricos,
asi como también podras representar graficamente ecuaciones.

Cuando un problema se te dificulte, siempre es recomendable comenzar trazando un sistema de ejes coordenados y
visualizar la informacion que se posee, esto es: puntos, segmentos, curvas, etc. todo aquello que es parte del
problema y ayuda a desarrollar una estrategia de solucion.

Como su nombre lo indica, la Geometria Analitica es una fusion del Algebra y la Geometria elemental, y para
esclarecer esta fusion se requiere conocer su concepto fundamental:

Concepto de lugar geométrico.

Se denomina lugar geomeétrico al conjunto de puntos que cumplen con una misma condicion o propiedad. Este puede
ser una linea curva, una linea recta, un plano, una superficie curva, etc.

En esta asignatura sélo se abordaran las lineas rectas y curvas, en el nivel superior conoceras el manejo del plano,
superficie curva, entre otras.

Para demostrar que una figura es un lugar geométrico es necesario demostrar que:
1. Todos los puntos de la figura tienen la propiedad o condicién mencionada.
2. Todos los puntos que poseen dicha propiedad pertenecen a la figura.

Por lo anterior se puede decir que en Geometria Analitica se pueden presentar dos problemas fundamentales:
1. Dada la ecuacion encontrar el lugar geométrico que la representa.
2. Dado el lugar geométrico encontrar la ecuacion que lo representa.

Obtencion del lugar geométrico a partir del lenguaje verbal.

Cuando se desea trazar un lugar geométrico apoyandose de una oracion, es necesario encontrar la condicion o
propiedad que deben cumplir los puntos y comprobar que asi sucede para todos ellos, como se muestra a
continuacion:

Ejemplo 1.
Dibuja en un segmento de longitud 8 y encuentra todos los puntos que equidistan de los
extremos del segmento.

_ _ N o Equidistar: Cuando dos
Primero hay que identificar la condicion para que los puntos pertenezcan al lugar 5 mas pUNtos o cosas
geométrico que se pretende dibujar, y dicha condicion es: que los puntos deben de  ggian a igual distancia
equidistar de los extremos. de otro determinado

) ) , o _ punto o cosa.
Una primera idea para construir, es dibujar el segmento de tamano 8 y colocar un punto
que equidiste de los extremos, el que mas se conoce es el punto medio del mismo.

RECONOCE LUGARES GEOMETRICOS
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1 2 3 45 6 7 8 91011

Posteriormente, se empiezan a buscar otros puntos que estén a la misma distancia, una idea es formando un
triangulo isésceles cuya base es el segmento dado.

-4 -3 -2 -1 123 45 6 7 8 91011

As{ que el lugar geométrico del conjunto de puntos que equidistan de los extremos del segmento es la mediatriz del
mismo y su grafica es:

X

-4 -3 -2 -1 1 2 3 45 7 8 9 1011

Ejemplo 2.
Dibuja todos los puntos del plano que equidisten de una recta dada.

Primero trazamos una recta cualquiera, y por conveniencia se traza horizontal.
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109y
9--
8--
7--
6--
5--
4--
2--
1T X
———
75473727171__ 1 23 45 6 7 8 910
_2--
_3--
‘4--
,5--
_6--
_7--
Luego se ubica un punto a una distancia cualquiera de la recta.
108y
9--
8--
7--
6--
st @
It
2--
1T X

— )
-S4 -3-2-1 1 23 456 7 8 910

75--
_6--
A continuacién se empieza a trazar otros puntos que estén a la misma distancia de la recta.
109y
9--
8--
7--
6--

= g = = X

—
-5 43 -2-1 123 45 6 7 8 910

75--

_6--
Por lo tanto, el lugar geométrico del conjunto de puntos que equidistan de una recta son los puntos que dibujan dos
retas paralelas a la recta dada.
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Ejemplo 3.
Dibuja los puntos del plano equidistantes de un punto fijo.

Primero se dibuja el punto fijo, posteriormente se dibuja un punto a una distancia determinada, conviene hacerlo a la
misma altura del punto fijo, como se muestra a continuacion:

e}
876-s5s432-11 1234567

7 3
34
_4- =
S

Posteriormente se ubican varios puntos que estén a la misma distancia.
Y
1

12 3 456 7

Con el dibujo anterior se visualiza que el lugar geométrico del
conjunto de puntos que equidistan de un punto fijo es una
circunferencia.

123 4567
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Traza el lugar geométrico del conjunto de puntos que cumple con las siguientes
condiciones:

1. Equidistan de los lados que forman a un angulo.

2. Equidistan de dos puntos fijos.

3. Equidistan de una recta fija y de un punto fijo.

- J
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Dibujo. Puntaje:
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica diferentes lugares Traza lugares geométricos dada la Realiza la actividad con
geomeétricos, dada la expresion expresion verbal. entusiasmo.
verbal.

A > C MC NC Callificacion otorgada por el
utoevaluacion
docente
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Obtencion del lugar geométrico a partir del lenguaje algebraico.
En esta seccioén se dibujaran lugares geométricos a partir de conocer la ecuacion, como se ejemplifica a continuacion.

Ejemplo 1.
Trazar el lugar geométrico que describe la ecuacion 3x+y—-1=0.

Primero se despeja la variable “y” de la ecuacion.

y=-3x+1
Ahora se puede dar valores a la variable “x” y sustituirlos en el despeje para encontrar los puntos que satisfacen la
ecuacion, y para ello se puede auxiliar de una tabla.

i y y=-3(-2)+1=7
f y=-3(-1)+1=4
0 y=-3(0)+1=1
1 y=-3(1)+1=-2

Por lo tanto, los puntos encontrados son:

S y
-2 7

(-2, 7)
-1 4 (-1, 4)
0 1 (0, 1)
1 -2 (1,-2)

Entonces, el lugar geométrico que describe la ecuacion es una recta.

\ 4

\

|
ES
|
(5]
|
[38)
|
Y
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Ejemplo 2.
Trazar el lugar geométrico que describe la ecuacion 2x° + y-5=0.

Al'igual que el ejemplo anterior, se despeja la variable “y” de la ecuacion.

y=-2x*+5
Ahora se puede dar valores a la variable “X” y sustituirlos en el despeje para encontrar los puntos que satisfacen la
ecuacion.
X y y=-2(-2f +5=-3
-2
r y=-2(-1F +5=3
: —2(0) +5=5
2 =2(1f +5=3
y=-202f +5=-3
Por lo tanto, los puntos encontrados son:
X y
2 | 7 (2 3)
-1 4 (-1, -3)
0 1 (0, 5)
1 -2 (1, 3)
2 -5 (2,-3)

Entonces, el lugar geométrico que describe la ecuacion es una paréabola.

Ejemplo 3.

Trazar el lugar geométrico del conjunto de puntos que satisfacen la ecuacion 4x° +4y® —100=0

En esta ecuacion se tiene solo una variable “y”, por lo que se puede utilizar el despeje, aunque esté elevada al
cuadrado, en otro caso, se tendria que utilizar un método de factorizacion, éste lo abordaras mas adelante.

RECONOCE LUGARES GEOMETRICOS
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A continuacion visualizaras paso a paso el despeje.
4x% + 4y* -100=0
4y? = —4x* +100

> —4x% +100
4
yZ=—x?+25

y=+y-x%+25

Ahora se puede dar valores a la variable “x” y sustituirlos en el despeje para encontrar los puntos que satisfacen la

ecuacion.

x 1 y=ty-(-5)° +25=0 y=+y-(1f +25~24.9
-5 0
-4 +3 Y=iJ—(— 4) +25 = +3 y:i‘/_ (2F +25 ~ +4.6
3 | 4 ~ — N el
o> | 146 y=ty-(-3f +25=+4 y=+y-(38) +25 =44
-1 +4.9 y=+y—(-2f +25~+46 y=+y—(4) +25 =43
0 5 - _

+49 y=+y—(-1)° +25 ~+4.9 y=+4-(5 +25=0

Yy

1
g iff — - (0 +25 =45
4

3
5 0

Por lo tanto, los puntos encontrados son:

X y
= 0 (-5, 0)
B (4, 3) (4, -3)
=T s (3.4) (-3, -4)
> T346 (-2, 4.6) (-2, -4.6)
SRRy (-1, 4.9) (-1, -4.9)
R (0, 5) (0, -5)
1346 (1,4.9) (1,-4.9)
4. (2,4.6) (2, -4.6)
2 i4-6 (3’ 4) (3’ _4)
3 4 (4, 3) (4,-3)
4 +3 (5, 0) Y
5 0

Entonces, el lugar geométrico que describen los puntos
encontrados es una circunferencia.

/‘é'
|
|
|

‘_
e

BLOQUE 1
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f X
s 4 3 2 -l )
=
2) x+2=0 =
Y
! X
5 4 3 2 4 1
=1
3) x+5y-10=0
u Y
: X
5 4 B3 2 -l }
==}
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5 x*-8y=0

BLOQUE 1
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’ X
-5 4 3 2 - 4
2 2
7) X" +y -16=0
TY
’ X
-5 4 3 2 -l 4
Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Gréfica. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica el lugar geométrico
dada la ecuacion.

Traza la gréfica de lugares
geométricos dada la ecuacion.

Aprecia la facilidad de graficar
lugares geométricos a partir de la
ecuacion.

Autoevaluacion

C

MC

NC

Calificacién otorgada por el

docente
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Desarrolla lo que se pide en cada seccion.
Traza cada uno de los lugares siguientes, identificando el lugar geométrico que representan.

1) Los puntos del plano que equidistan dos unidades de larecta x +4=0

2) Los puntos que equidistan de (0,0) en 4 unidades.

3) Los puntos que equidistan de los puntos (3, 0) y (-3, 0)

4) Los puntos cuya suma de distancias a los puntos (5, 0) y (-5, 0).

= J

BLOQUE 1
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Traza el lugar geométrico del conjunto de puntos que satisface la ecuacion:
1) 3x+4y-8=0
TY
f X
5 U4 B 2 - 4
2 2
2) 4x°+9y° -225=0
TY
f X
25 4 25 =2 -l 4
(N /
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Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Determina la gréfica de lugares
geométricos dada la ecuaciéon o
el lenguaje verbal.

Traza la gréfica de lugares
geométricos dada la ecuacién o el
lenguaje verbal.

Aprecia la facilidad de realizar
gréficas de lugares geométricos,
conocida la ecuacién o el
lenguaje verbal.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el

Las matematicas son el
alfabeto con el cual Dios
ha escrito el Universo.

Galileo Galilei

Las matematicas son una

gimnasia del espiritu y
una preparacion para la
filosoffa.

Isdcrates

v

"Con nUmeros se puede
demostrar cualquier cosa"

Carlyle
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Aplica las propiedades de segmentos rectilineos y poligonos

Competenclas disciplinares basicas:
Construye e interpreta modelos matematicos mediante la apllcaC|on de procegl
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
hipotéticas o formales.
Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matemat
con modelos establecidos o situaciones reales.
Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numeéricos, g
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias
la comunicacion.
Analiza las relaciones entre dos o més variables de un proceso social 0 natura
estimar su comportamiento.
Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitud
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos

Unldad de competencia:
Construye e interpreta modelos relacionados con segmentos y poligonos, al
derivados de situaciones reales, hipotéticas o tedricas.
Cuantifica y representa magnitudes en segmentos y poligonos identificados e
hipotéticas o tedricas.
Interpreta diagramas y textos con simbolos propios de segmentos y poligonos.

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o ¢
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo ca
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipotesis y disefa y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e interpretar
6.1 Elige las fuentes de informacion més relevantes para un proposito especifico y disc
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimientos.
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equipo, de
de accion con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera re
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades cc
dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asigna

m C @) 0 [y

W
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Secuencia didactica 1.
Segmentos rectilineos.

» Inicio

Actividad: 1

Realiza los siguientes cuestionamientos:

1. Describe con tus palabras qué es un segmento.

2. ¢Qué entiendes por segmento dirigido?

3. Describe cuél es la utilidad de los segmentos en los siguientes contextos:
a) Escuela:

b) Casa:

c) Deporte:

4. Observa el siguiente croquis y, siguiendo la linea punteada, calcula la distancia que hay entre el estadio y la
escuela.

AN v

APLICA LAS PROPIEDADES DE SEGMENTOS RECTILINEQS Y POLIGONOS
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Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Mapa. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe en el mapa la Ubica la distancia y el sentido de Muestra interés al realizar la
ubicacion de algunos lugares. lugares especificos. actividad.
» C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

» Desarrollo

En la Geometria Analitica se estudia algebraicamente las figuras geométricas con base en los lugares geométricos
que las componen, para ello se establecen las figuras en un plano cartesiano por medio de la conexidn de puntos y la
distancia entre ellos.

En el bloque anterior se establecid el sistema de coordenadas cartesianas y la ubicacién de puntos, también se
menciond sobre los lugares geométricos, y en ellos esté implicito el concepto de distancia.

En alglin momento has utilizado una regla para trazar lineas o medir objetos,
por lo general se establece el inicio en el cero y se procede a trazar la linea o
medir.

La porcion de linea que se traza se conoce como segmento, el cual I A R L
. A . (o] L] 7
posteriormente se definira formalmente, y la medida que se hace de los

mismos se le conoce como longitud.

Definicion de segmento rectilineo.

Para poder definir el concepto de segmento rectilineo, primero se debe recordar la idea que se tiene de recta o linea
recta (sin llegar a la definicion formal como lugar geométrico): “si una parte cualquiera de la recta se coloca con el
mismo angulo de inclinacién sobre otra parte de la misma, éstas coinciden en todos sus puntos.

Una recta es infinita por sus dos extremos, para ello, al dibujarla se le coloca una flecha en ambos extremos, para dar
la idea de extenderse infinitamente.

El punto O divide a la recta en dos semirrectas opuestas. El punto O es el origen de las semirrectas como se observa
en la figura.

>

) semirecta semirecti
<« > >

A la porcién de recta comprendida entre dos puntos que se llaman extremos, se le conoce como segmento rectilineo
o simplemente segmento.

Los extremos del segmento son puntos que forman parte del segmento y se denotan mediante una letra mayUscula,
como se muestra a continuacion.

BLOQUE 2
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A Segmento AB

La longitud del segmento es la distancia que existe entre sus extremos y se escribe AB .

Tipos de segmentos.

Nombre Figura Notacién Descripcién Equivalencia

Segmento no A B — = Es indistinto el orden —_— =

dirigido AB 6 BA de los puntos. AB =BA

A B — Inicia en el punto Ay - -

L g > AB termina en el punto B AB=-BA

Segmento dirigido —
A B Inicia en el punto By

— - -
BA termina en el punto A BA=-AB

A

Otro tipo de clasificacion es cuando se tienen dos 0 mas segmentos y son:

Nombre Figura Descripcion

. Son los que tienen un
Segmentos consecutivos ,
C extremo comun.

Son dos 0 mas segmentos
Segmentos consecutivos A B C consecutivos alineados,
alineados o0 adyacentes debido a que pertenecen a

la misma recta.

Ahora se encontrara la forma de calcular la longitud de un segmento, considerando primero el sistema coordenado

lineal horizontal (una dimensién), o mejor conocido como recta numérica. Para realizar la demostracion se tomaran los
siguientes puntos:

@) A B

\ 4

X4 Xo

El punto O es el origen de la recta, la coordenada del punto A es x, y la coordenada del punto B es x,. Para encontrar
la longitud del segmento AB, se define:

OA+AB=0B
De donde: OA = X;Y OB= X,
Entonces, sustituyendo los valores de los segmentos, se tiene:

X, +AB=x,

APLICA LAS PROPIEDADES DE SEGMENTOS RECTILINEQS Y POLIGONOS
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Finalmente se despeja la longitud del segmento AB.
K§=x2—m

Es necesario recordar que la longitud es la distancia entre los extremos del segmento y es una magnitud que no es
negativa, por lo que se debe afnadir el concepto de valor absoluto a la formula anterior, para obtener siempre un

resultado positivo.
La longitud del segmento AB es igual a
/ la coordenada del punto final menos la
coordenada del punto inicial

AB =[x, - x|

Ejemplo 1.
Encontrar la longitud del segmento AB, cuya grafica es:

A B X
——t— 14—
-1 0 1 2 3 4 5 6 71 8

Para ello, se escribe la formula AB = |x2 - x1| y se sustituyen las coordenadas.

E=|x2 - x4
AB=|7-3
AB=|4
AB=4

En la grafica se puede contar el nimero de unidades, y estas corresponden a las obtenidas de forma algebraica.

Ejemplo 2.
Encontrar la longitud del segmento CD, si los puntos son C(-4) y D(5).
C D x
—— 1 ———
-4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
CD= x5 — x4
CD=|5-(-4)|
CD=|5+4
CD=|9|=9
Ejemplo 3.

Encontrar la longitud del segmento EF, si los puntos son E(-10) y F(-4).

E F X

-1-10-9 8 -7 6 5 4 3 2 -1 0 1

EF =[x, - x|
EF=|-4—(-10)
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EF=|-4+10]
EF=|6|=6

Ejemplo 4.
Encontrar la longitud del segmento MN, si su grafica es:

MN =[x, - x|

Puede suceder que las coordenadas se inviertan en la formula, pero independientemente el orden en que se tomen, el
resultado es el mismo, dado que la distancia no tiene sentido, la distancia de MN es igual a la distancia de NM.

MN=|-2-7] , NM=[7-(-2)
MN=|-9| NM=|7+2|
MN=9 NM=|9] =9
Ejemplo 5.
Calcular la distancia entre los puntos J(-1) y K(%)
J K X
i —— i -o———
-2 -1 0 1 2 3 4
UK = x> — x|

R
R[4
%[
K=194~33
Ejemplo 6.

La casa de Susana esta a 6 Km de la casa de Hugo y a 2 Km de la Iglesia, como se ve en el croquis. (A qué distancia
se encuentra la casa de Hugo de la Iglesia?

Susana Iglesia Hugo
&l % >
£ =

Sin la informacién del croquis, se tendria que suponer que la casa de Hugo podria estar a la izquierda de la casa de
Susana, por ello es necesaria la informacién que esté en el dibujo.

Ahora se ubica el sistema de coordenadas lineal horizontal, para ubicar el origen, el cual corresponde a la Iglesia,
como se muestra en la siguiente figura.
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[ [ [ [ [ [

L] L] L] 1 L] L] L] L
-2 -1 0 1 2 3 4

S | H

Para resolverlo algebraicamente, se utilizara la letra S para ubicar el punto donde se encuentra la casa de Susana; la
letra | para la ubicacion de la iglesia y la letra H para la casa de Hugo.

SI+1H=SH
2+IH=6
H=6-2

H=4

Para resolverlo se puede hacer una resta sencilla observando el dibujo, sélo que hay que establecer el proceso

algebraico para que posteriormente se generalice y asi tener la idea de cémo resolver problemas mas complejos, en
las siguientes secuencias.

Lee con detenimiento los siguientes cuestionamientos y utiliza la formula de longitud de
un segmento para darles solucion.

1. Localiza en el sistema de coordenadas lineal horizontal los siguientes puntos: A(4), B(— 9),

C%) D(— %) y E(ZJE). Ademas, némbralos con la letra correspondiente.

b
b
4
&
b
IS
(_Iu
.I\)
N
(=]
—_
6}
v
N
W
(=)}
-
oo
el

2. Calcula la longitud de los segmentos AB, BC, DA, EB y BE.

AV
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3. Localiza en el sistema de coordenadas lineal vertical los siguientes puntos:
R(), S(-5), T(%) U=1)y V(— Jg) Ademas, némbralos con la letra correspondiente.

“Y
Segm

4--
3--

2--

0--

4. Utiliza los puntos anteriores para calcular la longitud de los segmentos RT, TU, RV, USy UV.

5. Lacoordenada del punto K es X; =—6 . Se sabe que el punto L se encuentra a una distancia de 5 unidades
de K. Calcula algebraicamente la coordenada de L, {Cuantas respuestas correctas existen y por qué?

AN v
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Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Graficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica puntos en el sistema Ubica puntos en el sistema Realiza la actividad mostrando
coordenado lineal. coordenado lineal y calcula interés en la misma y externa sus
longitudes de segmentos. dudas.
o C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Distancia entre dos puntos en el plano cartesiano.

Como se vio en el bloque anterior, los lugares geométricos dependen del concepto de distancia entre dos puntos, el
cual es la longitud del segmento que los une, es por ello que se requiere desarrollar la férmula para obtener la
distancia entre dos puntos del plano cartesiano.

Para poder encontrar la formula se requiere aplicar el Teorema de Pitagoras. Por lo pronto se ejemplificara de forma
sencilla, como lo abordaste en el curso de Mateméticas 2 y posteriormente se generalizara hasta deducir la férmula.

Ejemplo 1.
Se desea calcular la longitud del tirante que sostiene a un poste de luz, como se observa en la figura.

Como se observa en la figura, se forma un triangulo rectangulo, por lo
cual se puede aplicar el Teorema de Pitagoras para encontrar la longitud
(d) del tirante.

hip? =cat? + cat®

Sustituyendo la informacion se obtiene:

3.52m q
d? =(3.52) +(2.45)

d = 4/12.3904 + 6.0025

d=418.3929

d=4.29

e R R R R R R R
<+ 245m

El ejemplo anterior ayuda a visualizar la forma de obtener la distancia entre dos puntos cualquiera en un plano
cartesiano, para ello, se sittian los puntos P(x;,y;) y Q(X,,Y,), como se muestra en la gréfica.

Y y
Se establecen las longitudes de las proyecciones en el eje X y Y del
segmento, para ello se utiliza la formula de longitud de un segmento en
Vs el sistema coordenado lineal.
PR=|x, —x,| y RQ=]y, -y
Ahora se considera el Teorema de Pitagoras en el triangulo que se
vy |— forma con las proyecciones, como se observa a continuacion.
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hip? = cat? + cat?

Yo
Sustituyendo la longitud de las proyecciones, se tiene:

(dee )* :(Ixz - X1|)2 + (Iyz _Y1|)2

Los valores absolutos son para que las longitudes sean positivas;
también cuando se eleve al cuadrado cada término, el resultado
. serd positivo, asi que para hacerlo méas practico, se tomaran
X' Unicamente los cuadrados, como sigue:

(dPQ)2 :(Xz _X1)2 +(Y2 _Y1)2

Ahora se despeja la dpq sacando raiz. Habré que recordar que hay

dos posibles resultados al sacar una raiz, sélo que consideraremos el resultado positivo, dado que la distancia no es
negativa.

Asi que la formula para calcular la distancia entre dos puntos, dadas sus coordenadas, es:

Ejemplo 2.
Calcular la longitud del segmento que une a los puntos A(3,2) y B(6,7) .

Se podria empezar por realizar el desarrollo algebraico, pero es recomendable graficar primero cualquier problema
para visualizar lo que se debe hacer.

Ay

Ahora se asignan las coordenadas.

B A(3,2):(X1,y1)
/ B6,7)=(x, ., )
/

/’ Y se sustituyen en la férmula.
/
A/ dAB:J(XQ_X1)2+(y2_y1)2
dpg = ‘/(6—3)2 +(7-2F
l X dpg = (3)2 +(5 P
2 —1_1 t / dag =¥9+25
o dpg = \/3_4
. das #5.83
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Con un compas puedes comprobar, de forma practica, el resultado que se obtuvo, abriéndolo aproximadamente 5.83
unidades en el eje horizontal, y transportando la abertura al segmento, ésta debe coincidir con los extremos del
segmento AB, como se muestra a continuacion.

' A
/ 1\
, /
/
A A
1 ;
2 -l » 1 1 7
I\ -
. \
\ |/

Ejemplo 3.
Encontrar la distancia que existe entre los puntos M(=4,3) y N(5,-1)
Ay
' La asignacion de las coordenadas es:
M(-4,3) = (x,.y,)
N5, -1)= (szyz)
.\\‘ Ahora se sustituyen en la férmula.
~
~\:;>;\

Xy —X1)2 +(y2 _YW)Z

5—(-4) +(-1-3F

—_ ] —
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Encuentra la distancia entre los puntos y realiza la grafica del segmento
correspondiente.
a) C(25)y D@3
Ay
L X
3
7 548D, 4 7
b) E(-4,4) y F(@33)
Ay
I X
3
65 HB D, 4 i
c) G(O0-3)yH7,-1
Ay
1 X
g
6 5 5 I 4 7
A\ 4
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d J-8-7)yK(-3-4)

44

e) P(-6)y Q77)

>u4;m:~b
<

= 26

fy  UO01)y V(5 0)

)w.hl.nc~b
<

= 2

AN v
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O
5
4
3
t X
#
7 J6 5 4 B D2 1, 3 4 5 7
=1
=3
=4
=J
-6
=7
h) LO-2)y M-43)
Ay
O
J
4
3
I X
1>
5 4B D . 4 6 7 )
=TI
=3
4
=5
—6
=7
)
Evaluacién
Actividad: 3 Producto. Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica puntos en el plano Ubica puntos en el plano Realiza la actividad mostrando
cartesiano. cartesiano y calcula longitudes de interés en la misma y externa sus
segmentos. dudas.
C MC NC

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el

docente
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O
J
4
3
i X
g
L6 HAB DA, 4 7
=3
o
=J
6
=7
h) LO-2)y M-4,3)
Ay
\Y
J
4s
3
1 X
B
S AB P, ] 7 )
=3
s
=5
-
=1
)
Evaluacién
Actividad: 3 Producto. Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica puntos en el plano Ubica puntos en el plano Realiza la actividad mostrando
cartesiano. cartesiano y calcula longitudes de interés en la misma y externa sus
segmentos. dudas.
C MC NC

Autoevaluacion

Callificacion otorgada por el

docente
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La formula de distancia también se utiliza para realizar demostraciones o encontrar coordenadas faltantes, como se
muestra en los siguientes ejemplos.

Ejemplo 4.
Demostrar que los puntos A(=7,—-1), B(5,8) y C(=3,2), son colineales, es decir, estan en la misma linea recta.

%y B
8 /. ..... Por la gréfica se podria decir que lo son, pero no todo el tiempo lo que
7 o parece ser a la vista correcto, lo es, todo depende de la perspectiva.
6 S Por lo que se debe demostrar algebraicamente que los puntos
s efectivamente estén sobre la misma linea recta; para ello, se tendria
que demostrar la siguiente hipétesis:
/f
/ 3
C/, . dpg =dpc +dcg
A i M
A OB A B2 4
La longitud del segmento AB La longitud del segmento AC La longitud del segmento BC
A7,=1)=(x,y,) A-7,=1)=(x,y,) B, 8) =(x,.y1)
B, 8) =(x.Y) C(-3,2)=(x,.y,) C(-3.2)=(x,.y,)
dAszJ(Xz_x1)2+(y2_Y1)2 dAch(Xz_x1)2+(y2_y1)2 dBc:J(XZ_Xw)Z"'(yz Y1)2
due =¥(5-(-7)f +B-(-1)F dic =y(-3-(-7)f +(-(-1F dec =y(-3-5F +(2-8f
g =J(5+7)2+(8+1)2 dpo =y (-3+7F +(2+1F ac :‘/(—8)2+(—6)2
d.c =y(12) + (O dic = (4 + (67 i = /64+36
d,g = /144 +81 dAc=\/16+9 dgc =+/100
d.s = v225 dye =425 Aac =10
d; =15 dpe =5

Una vez encontradas las longitudes de los segmentos se sustituyen en la hipotesis.

dpg =dpc +dgg
15=5+10
15=15

Por lo tanto, queda demostrado que a través de procedimientos algebraicos y no solamente visual, los puntos son
colineales.
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Ejemplo 5.
Demostrar que los puntos R(—6,2), S(7,1) y T(4,—4) son vértices de un triangulo rectangulo.

Para demostrar lo anterior, los lados del triangulo deben satisfacer el Teorema de Pitagoras, por lo que se requiere
primero graficar para identificar qué segmento es la posible hipotenusa y cuéles los probables catetos.

Ay La posible hipotenusa debe ser el segmento de mayor longitud,
asi que puede ser el segmento RS, y los catetos los segmentos RT
y TS.
- R
""" '\\ S La hipotesis a comprobar es:
NS i ol S R S S S X
; / > e (P (¥
ssasAx L1 2545 /7 (drs )* = (der )* + (ds)
K /
T \//
= T

Ahora hay que obtener las longitudes de cada uno de los segmentos.

La longitud del segmento RS

R( —6,2 ):( 1’YW)

7.0=e,)

La longitud del segmento RT

R(—6,2)=(X1,y1)
T(4, _4):(X21YQ)

La longitud del segmento TS

T(4, - 4)= (X1’Y1)
S(7, 1) = (X2’y2)

dRS=J(X2 1)2 ( )2 dHTz\/(x2 x1)2+(y2 y1)2 dig = \/(x2 x1)2+( y1)
dhs =y(7 - (-6) +(1-2F A = /(4 (-6)f +(-4-2F s =y (74 +(1-(-4)f
dRs:m dRT:J(4+6)2+(_4_2)2 de:W

e =y (13F +(=1Y dRT=\/(1O)2+(—6)2 drs =y (3F +(5F

s = 4169 +1 ey =4/100+36 dre =49+ 25

s = /170 der =4/136 dis = v/34

A continuacion se sustituyen las distancias encontradas en la hipotesis para verificar si se cumple el Teorema de

Pitagoras.
(dRS )2 = (dRT )2 + (de )2

W7o - (/7] + vaaf
170=136 + 34
170=170
Por lo tanto el triangulo RST es rectangulo.

Ahora se abordaran otros tipos de problemas en los que también se utiliza la férmula de distancia.
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Ejemplo 6.

Determina si los puntos L(-2,1), M(0,—3) y N(2,3) son vértices de un triangulo equilétero, isdsceles o escaleno.

Ay

—

« L/
<

4

X
>

La longitud del segmento RS

L(_211):(X1’Y1)
M(O, - 3)=(x,,,)

=y
=y

LI

Xy — X1)2 ( )2
0—(-2)f +(-3-1y
2f +(-4f
Jirie

J20

(
(

L

<

o O O o o
<
Il
—_—

LM

Para ello se requiere encontrar la longitud de sus lados para ver si:
1)  Tiene 3 lados de igual medida, entonces es un triangulo equilatero.
2) Dos de sus lados tienen igual medida, entonces es un triangulo

isésceles.

3) Tiene sus 3 lados de diferente medida, entonces sera un triangulo

escaleno.

Ahora se calcula la longitud de sus lados; primero se requiere asignar las
coordenadas para poder sustituir la formula, como se observa a

continuacion:

La longitud del segmento RT

L(_2’1):(X1:Y1)
N2, 3)=(x,,y,)

LNJ

(Xz X1)2+( y1)2
@-(-2)f + (3 1f

+

r
=z
Il
~
+
N
—
—
0)
_L
\_/

La longitud del segmento TS

NE@, 3)=(x,,y;)
M(0, - 3)=(x,,,)

MN = J(Xz _X1)2 +(y2 _y1)2
MN :J(O 2)2+(_3_3)2

Los resultados obtenidos, establecen que es un triangulo isésceles, ya que el lado MN tiene la misma longitud que el

lado LN.
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Ejemplo 7.

Si la distancia entre el punto A(x,5) y B(2,—3), es de 10 unidades, obtener el valor de la coordenada faltante.

En este caso, la falta de la coordenada impide realizar la grafica completa, para ello se tendria que graficar sélo los
datos que se poseen, para tener una idea de 1o que se pide realizar.

Para localizar dénde puede estar el punto A, se podria tomar un compés y abrirlo 10 unidades, apoyarlo en el punto B
y visualizar dénde podria estar el punto A.

i En el dibujo la linea punteada son todos los puntos que tienen
i como ordenada 5, asf que el punto A debe estar sobre la linea, y
es el punto exacto donde se interseca la linea con el compas.

También se nota en el dibujo que pueden ser dos posibles puntos
L los que cumplan con el requisito.

I i }1’?;

Ahora se realizaran los calculos para encontrar las coordenadas,

65432-L L1 2345 67 primero, basandose en la formula y en los datos se tiene:

T Pt A(x5)=(x,y,)
I 3 B(2-3)=(x,.y,)

dpg :J(XZ_X1)2+(y2 _Y1)2
10=y(2—xF+(-3-5F
0y =(Je—F + o7 |

100 = (2—xY +64
100-64 = (2—-xf

Los resultados son: X, =2-6=-4 y X, =2+6=8

Asi que las coordenadas del punto que esta a 10 unidades de distancia de B(2,-3), y que tiene ordenada 5 es:

A,(-4,5) y A,(8,5), los cuales coinciden con la gréfica anterior.
A
b Y

A

12 3/45 6 7 8 910
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Las aplicaciones de la férmula para calcular la distancia entre dos puntos son
muy variadas. De antemano se dirfa que para qué utilizar la férmula si se
puede medir los objetos con instrumentos precisos, como cintas de métricas,
flexémetro, teodolitos, entre otros. La respuesta a esta interrogante es que
existen situaciones en las que no es posible llevar a cabo la medicién entre
dos puntos y se requiere recurrir a la ubicacion de las coordenadas y el calculo
de la distancia con la férmula, como por ejemplo cuando se desea medir la
longitud del fémur, del didmetro del craneo u otras medidas que se les realizan
a los fetos en el vientre de sus madres, mediante los ultrasonidos, en este
estudio los radidlogos establecen los extremos de la parte del cuerpo que
desean medir y la méaquina, aplicando la férmula, calcula la longitud.

Ejemplo 8.
Daniel tiene un terreno en forma de cuadrilatero y desea saber cuanto miden las diagonales del mismo. Si se coloca el
terreno en un sistema de coordenadas, los vértices corresponden a A(20,35), B(65,50), C(4510) y D(90,25)

medidas en metros.

iYi

=

g

_45.‘

1
1
1
.l
I
1
1
[ i U | ——
I
[
&5

Lo o G x
RN EEREEEXEEIERDN
S O 1) R e S R EE T T ER Ry SEEY SEPT SEET SR R
R E e e R R R e
La longitud de la diagonal AD La longitud del segmento BC
A(20,35)=(x,,y,) B(65,50) = (x,,y,)
D(95, 25) = (x,,y, ) C(45,10)=(x,.y,)
dpp = J(Xz ) ( Y1)2 Qe = J(X2_Xw)2+(y2_YW)2
dyp = (95 -20F +(25-35F dee =y (45-65F +(10-50)
dup = y(75F +(=10F dye = y(-25F + (- 40¥
d,, = v/5625+100 dge = /625 +1600
d,, = 5725 dge = /2225
d,p ~75.66 Oge ~ 4717

Las diagonales son de 75.66 my 47.17 m.
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m Cierre

Encuentra lo que se pide en cada uno de los siguientes planteamientos y realiza la
grafica correspondiente.

1. Sidos vértices de un triangulo equilatero son los puntos A(=3,0) y T(3, 0). Cuéles son las coordenadas
del tercer vértice del triangulo.

2. Calcula el perimetro del triangulo formado por los puntos R(-5,7), S(18) y T(6,-3).

3. Ladistancia entre los puntos A(14) y B(-3,y) es de J52 Calcula la coordenada faltante.

AN v
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4. Determina el tipo de triangulo (equilatero, isdésceles, escaleno) que forman los puntos

P(-5,3), Q(6,6) y C(-3, 1)

5. Labase de un tridngulo is6sceles es el segmento que une los puntos (-1,—3) y (3, 1), si la abscisa del

tercer vértice es —4. Encuentra la ordenada.

6. Yunueny Soffa, después de hablar por el celular, deciden encontrarse en la escuela la cual en un plano
cartesiano se ubica en E(=2,7) . Yunuen vive en A(5,3) y sigue el camino ACE siendo C(2,0) . Soffa vive

en B(-7,-2) y el camino que sigue es BE. Si salen al mismo tiempo y con la misma velocidad.
1. ¢Quién llegara primero?

2. Si Yunuen hubiera seguido el camino AE, {Qué distancia habria recorrido?

AN
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0.5 2.5 3

22.5 225 270

Si el tiempo y el desplazamiento corresponden a la primera y segunda coordenada de puntos en el
plano cartesiano, determina mediante la férmula de distancia si Eduardo llevaba velocidad constante, es

decir, si dichos puntos son colinea

les.

Evaluacion
Actividad: 4 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce las coordenadas de
puntos proporcionados en una
situacion cotidiana.

Aplica el concepto de distancia en
problemas de la vida cotidiana.

Aprecia la aplicabilidad de la
férmula de la distancia entre
puntos del plano cartesiano.

c MC NC Callificacion otorgada por el

Autoevaluacion

docente
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Secuencia didactica 2.
Divisidn de un segmento rectilineo.

» Inicio

En equipo, analicen la informacion y contesten lo que se pide.

Letty, Sandra, Carmen, Nilsa y Aima participaran en una competencia de relevos en el orden dado,
la salida esta ubicada en el punto S(1,2) y la meta en el punto M(16,12), cada una de ellas debe de
correr la misma distancia en una pista recta; elabora la gréfica de los puntos en los que se deben
ubicar cada una de las corredoras para el cambio de estafeta.

a) ¢Cuanto mide la distancia que recorre cada una de ellas?

b) ¢Qué razon le corresponde a la ubicacion de cada una de las corredoras con respecto a la distancia que
falta para llegar a la meta?

Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce la razén a la que se Establece la razén a la que se Propone maneras creativas de
encuentran puntos en un encuentran puntos en un solucién a los problemas de
segmento. segmento. aplicacion.
L C MC NC Calificacion otorgada por el
Coevaluacion
docente
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» Desarrollo

Nocion de razén en la division de un segmento rectilineo.

En mateméticas 1 y 2 se abordaron los temas de razdn y proporcién, de los cuales se retomaran definiciones para
encontrar puntos de division de un segmento. Como recordarés, razén es la comparacion por division de dos
cantidades semejantes, por lo general es mediante el cociente de las mismas.

Ejemplo 1.

Diego puede leer 350 palabras por minuto y un lector promedio lee 250 palabras por minuto. (Cuéanto més rapido lee
Diego? Para poder encontrar la relacion, se divide:

Esto es, por cada 7 palabras que lee Diego, un lector promedio lee 5.

De la misma forma si se tiene un segmento que es dividido en dos partes, la razén se calcula de la manera siguiente:

A continuacién se realizard un anélisis de diferentes razones en el eje coordenado horizontal y posteriormente se
generalizara al plano cartesiano.

Ejemplo 2.
—
El punto P divide el segmento AB en dos partes iguales, encontrar la razén a la cual el punto biseca al segmento.

-
A P B

Independientemente de lo que mida cada tramo, son iguales, y la razén se establece:

El punto de divisién es el punto medio y los segmentos estan a razén de 1.

Ejemplo 3.
Se divide el segmento AB en tres partes iguales, encontrar las razones en las cuales se divide al segmento por cada

punto de triseccion.
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—_—
Primero se obtiene la razén a la cual punto P, divide al segmento AB, denominandola r;.

AP,
A b P b b B I Iﬁ
~_X \_/v 1
b
r=—
2b
1
I :E
Ahora se obtiene la razén para el punto P,, la cual se denominar,.
AP
r, =—
A © c P, ¢ B P,B
\\_/ \/ 2c
r, =—
C
r,=2

Por lo tanto, el primer punto de triseccién P, esta a razdon de % y el punto P, esta a razén de 2.

As{ sucesivamente se pueden ir calculando puntos que dividan en varias partes a un segmento; ahora se abordaran
las razones de puntos que coincidan con los extremos del segmento, o que estén fuera de él, tanto a la derecha como
a la izquierda, como se ejemplifica a continuacion:

Ejemplo 4.

—_
Encontrar la razén a la que se encuentra un punto que coincide con el extremo izquierdo del segmento AB .

Como se observa en la figura, la distancia entre el punto P y punto A es cero, debido a que se encuentran ubicados
en misma posicion.

_U
—
I
o wm|o 'U||j>|
Wl o

—
Cuando el punto P coincide con el extremo izquierdo del segmento AB , éste divide al segmento en una razén r=0.

Ejemplo 5.

—_
Encontrar la razén a la que se encuentra un punto que coincide con el extremo derecho del segmento AB .

Como se observa en la figura, la distancia entre el punto P y punto B es cero, debido a que se encuentran ubicados
en misma posicion.

AP
=—
o PB
r_a
A a B 0

\_/ r = no estéa definido

La razén del punto P que coincide con el extremo derecho no esté definida, también se dice que es infinito (o).
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Ejemplo 6.
Se divide un segmento en 4 partes iguales y se desea encontrar la razén del punto que esta a la izquierda del extremo
izquierdo, como se ve en la figura.

P

A B

En este caso el segmento AP cambia de direccion y se refleja en el numerador de la razdn, como se observa a
continuacion.

AP
PB
P -3b
@rsnnnnnnn @usnnnnunn @rsnnnnnsn — —
wA b b b b B 7b
3
[=——
7
Ejemplo 7.
Se divide un segmento en 4 partes iguales y se desea encontrar la razon del punto que esta a la derecha del extremo
_)
derecho del segmento AB
AP
=— /\
™ S———
r=—m b b b b b b
-3b b
7
[=——
3

En los dos ejemplos anteriores se obtuvieron razones negativas, sélo que la diferencia entre ellas, comparando los
valores absolutos de las fracciones, es decir, sin considerar el signo; es:

1. Cuando el punto esta a la izquierda del segmento la fraccion es menor que la unidad.
2. Cuando se encuentra ubicado a la derecha del segmento, la fraccion es mayor que la unidad.
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La informacioén anterior se resume en el siguiente cuadro.

Valor de la razén Descripcion del punto Figura
. P
r>0 El punto de particion es dentro del segmento. ) 2
iy El punto de particion es el punto medio del ﬁ
r= segmento. A B
-0 El punto de particion coincide con el extremo P
r= izquierdo. A B
. . . e . . P
r = no definido El punto de particion coincide con el extremo
derecho. A B
@ rssnnnnas
r<o0 El punto esta fuera del segmento. P B
A B
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de particion.

El segmento MN se divide en 4 partes iguales, encuentra la razén de cada uno de los puntos de

particion.

El segmento RS se divide en 5 partes iguales, encuentra la razén de los puntos mas cercanos a cada

uno de los extremos.

El radio de una circunferencia es el segmento AC, siendo C el centro de la misma, encuentra la razén a
la que se encuentra el punto B que corresponde al extremo derecho del diametro AC.

Dos ciudades A y B estan separadas entre si por seis tramos iguales, si un automaovil esta alineado entre
las dos ciudades y se encuentra a dos tramos de la ciudad de A, encuentra la razén de su ubicacion.

Marco, Gerardo y Paco competiran en una carrera, Marco es corredor de alto rendimiento y les dara una
ventaja de 10 m a Gerardo, éste a su vez le dara una ventaja de 4 m a Paco, quien es el menos veloz,
una vez alineados y ubicados en sus posiciones, encuentra la razén a la que se ubicé Paco.

El segmento AB mide 12 unidades. ¢Cuanto tendria que valer el segmento AP para que el punto P

Encuentra la razon para cada uno de los casos, dibuja el segmento y ubica los puntos

dividiera al segmento AB en una razén r= % .

SEMESTRE 3

Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica la razén a la que se
encuentran puntos que dividen a
un segmento rectilineo.

Calcula la razén del punto de
divisién de un segmento.

Expresa sus dudas y corrige sus
errores.

Autoevaluacion
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docente
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APLICA LAS PROPIEDADES DE SEGMENTOS RECTILINEQS Y POLIGONOS




MATEMATICAS 3

Division de un segmento del plano cartesiano, en una razén dada.

Para dividir un segmento construido en el plano cartesiano, se requiere ubicar un punto que lo divida y trazar las
proyecciones de sus coordenadas.

% A
B
y2 P
y
..... A
Y1 I
X
X4 X X5

A continuacion se observa que se forman dos triangulos semejantes con las proyecciones, ya que los angulos que

forman el segmento con las proyecciones horizontales son iguales, por lo cual, se puede establecer las proporciones
de los lados correspondientes, como se muestra a continuacion.
7 3 e e
Y AP X=X AP _YZY

@ Xy, =X @ Yo —Y

Cambiando la parte izquierda de cada una de las proporciones

anteriores por “r’, ya que corresponde a lo que se conoce como

razoén, se obtiene:

r:X_X1 Y=Y,

Xy =X Yo -y

\ 4

Si se desea encontrar las coordenadas del punto de particion P(x, y),
X teniendo como datos conocidos los extremos del segmento y la

razén a la que se encuentra el punto, se puede deducir la formula a
partir de las proporciones anteriores, de la siguiente manera:

Se realiza el despeje de las variables “x” y “y” de la proporcion
correspondiente.

r:X_Xw r:y_Y1

Xy =X Yo =Y

(X, —x)=x-Xx, fly, -y)=vy-v,
X, —IX=X—X, Y, —1y=y-Vy,

—X=IX==X =X, () —y-ry=-y,-ry, ()

X +IX =X, +1X, YAy =y, +1y,
X(1+1)=x, + 1%, yi+1r)=y, +1y,
LS Vit

T+r T+r
Las formulas obtenidas son las coordenadas del punto que divide a un segmento a una razén dada.

X_X1+rX2 Yty
T+r T+r
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Ejemplo 1.
Obtener las coordenadas del punto P(x, y) que divide al segmento cuyos extremos son S(1, 7) y T(6,—3) a razén de

_2
=79
Primero hay que tomar en cuenta que la razén es positiva, esto indica que el punto de particiéon esta ubicado entre los

extremos del segmento.

A continuacion se grafican los puntos para visualizar el segmento y asignar las coordenadas de los extremos.

7 3 Y
S
7 \ S(1, 7):()(1%)
T(6:_3):(X2vY2)
Ahora se sustituyen los datos en las férmulas para encontrar el punto de
particion.
X:X1+rX2 _Yathyo
; T1+r T+r
X 2 2
B 2 4 5 7 i 1+ (E)((S) - Egj(_ 3)
s X=— y =—
= 1+g 1+§
\T 3 3
- (o 1+4 72
= 5 y _E
. 3 3
~ 5 5
X = g Y= i
3 3
15 15
X= ? y= 5
x=3 y=3

El punto que se busca es el punto P(3,3) y se ubica en la gréfica para verificar que el proceso fue correcto.

“Y

7 S Si se divide de forma imaginaria el segmento en cinco partes iguales, el
\ punto P, se encuentra a 2 partes del extremo Sy a 3 partes del extremo
T, coincidiendo asi con la razén proporcionada.

l Ze
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Ejemplo 2.
El segmento formado por los puntos M(1,8) y N(-5-4)es dividido en 4 partes iguales, obtener los puntos de
particién mas cercanos a cada uno de los extremos.

Y Como son dos puntos los que se desean encontrar, se nombraran P, y
8 /M P2.
Y
f Se recordara que para sustituir las féormulas, se requiere conocer las
3 coordenadas de los extremos y la razdn a la cual se encuentra el punto
4 de particidn, en este caso, la razon esta dada de forma verbal, por lo
N tanto, hay que encontrar el valor numérico de la misma, apoyandose de
. la proyeccion horizontal del segmento, como se muestra en la siguiente
figura.
t X
¥ P, P,

VYR ] 4 —o—o—0—o

t N M

La razon a la que se encuentra el punto P, es de :% como se muestra en la figura.

La razdn se establece mediante:

La razén a la que se encuentra el punto P, es de I, =3 como se muestra en la figura.

La razdn se establece mediante:

NP

P, I, = —=

NI ——¢ MI P,M
\/\J |’2 :%:3
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Una vez encontradas las razones correspondientes a cada punto, se procede a sustituir la formula para hallar dichos
puntos.

Para el punto P;:

N(-5,-4)= (X11Y1)
M(1,8) = (szY2)

Yty
| 1
-5+ [0) -4+(3)e)
X = 3
1 y 7
1+— 1+ —
13 °
_5+§ _4+8
X = y= 3
a 4
8 3
3 _-
X = -3
4 y= 4
s g
X =— y=-1
4
7
X:__
2
x=-3.5
El punto de particién mas cercano al extremo N es P{—%,—q
Para el punto P,:
N(-5,-4) = (x, Y,
M(1:8):(X2v}’2)
rn,=3
XA Yy,
T T4
_=5+(3)1) _—4+(3)8)
1+3 1+3
_-5+3 —4+24
4 4
x=_2 ;20
41 4
2
x=-0.5
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1
El punto de particion mas cercano al extremo M es PQ[—E,SJ

Ahora se grafican ambos puntos para corroborar si es correcto el procedimiento realizado.

O

v

Yl

~1 =]

P,

D W

— P, N

Z‘\
L4

Ejemplo 3.
El segmento KL es dividido a razén de % el punto de particion es P(2,—2) . Encontrar el extremo L si el extremo
conocido es K(+4,{) .
des Kirag)
e 7
S 6 Primero se grafica para visualizar dénde podria estar el extremo faltante
: 5 del segmento.
“\\ 5 La razdn positiva indica que el punto de particiéon debe estar entre los
2 extremos del segmento, por lo que en la gréfica se ubicaria el extremo L
al lado derecho, como indica la linea punteada.
1 X
. ) >
o A B2 N2 ¢ /. También el hecho de que sea la razén % indica que el segmento se
““\ P L. .
=2 ® divide en 5 partes iguales.
d Ahora para encontrar el valor de las coordenadas de L, se sustituye en las
-5 férmulas los datos.
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_ X+ _Yi T,
141 T+r
g
5 2
24+(§)(x2) 27+[§](Y2)
5 2
2(£j——4+(%j(x2) —2(£J=7 +(§)(yg)
5+4=[§)(x2) —5—7=(—j(y2)
9, 12
R B
> 2
6=Xx, 8=y,

La coordenada del extremo del segmento es L(6,— 8) y la grafica queda:

Ay
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Ejemplo 4.
Encontrar el centro de la circunferencia si uno de sus diametros es el segmento cuyos extremos son A(—S,—6) y
B(1, 4).
En el andlisis de la razdn que se hizo en el tema anterior, se establecid que la razén del punto medio de un segmento
esr=1. 3
Y

A(-3,-6)= (xvYJ

B(14)= ( wyz) o ,,“‘thrgh

( y) A N

= Vi N

—
+
-
—
+
-
——t—]

Como se observa en la grafica, el centro de la circunferencia es "
C(-1,-1).

Con este ejemplo se pueden particularizar las férmulas y obtener el punto medio de un segmento, de hecho es una de
las férmulas méas usadas, por ejemplo: en la construcciéon de la mediatriz y mediana se requiere conocer el punto
medio de un segmento, asi como en la circunferencia es el centro; en la pardbola y elipse también hay puntos
medios, esto se manejaré en los Ultimos bloques de este mddulo.

Las formulas sustituyendo r =1, cambian de la siguiente forma:

_XitXe Yy +1Y,
o T

:Z&;iﬂzﬁa YW+(Dy2
1+1 :T

_XitXe yLitye
2 2

El punto medio se expresaria con sus coordenadas como:

P[X1+X2 y1+y2J

2 2
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Encuentra lo que se indica en cada uno de los problemas y realiza la grafica
correspondiente.

1. Obtén las coordenadas del punto que divida al segmento determinado por los puntos

A(-2,1) y B(3-4).en razon de r = —%.

2. Obtén las coordenadas del extremo D del diametro de una circunferencia cuyo centro esta ubicado en
C(—4, 1) y que ademas tiene como extremo el punto E(2,6).

3. Encontrar la razén r en la que el punto P(4,2) divide al segmento A(—2,—4) y B(8,6).
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Actividad: 3 (continuacion)

5.

4. Traza el triangulo JKL y dibuja en él la mediana que une al vértice J(—3,7) con el punto

medio del segmento dado por los puntos K(~1-5) y L(6,1).

Dibuja el triangulo que se forma al unir los puntos medios de los lados del triangulo cuyos vértices son
los puntos A(5, 7), B(1, 3) y C(9, 1).

Un arquitecto tiene que disenar una escalera en un espacio de 4 m de largo por 3 m de altura. La
escalera debe tener 5 escalones con la caracteristica de que las medidas de las plantillas sean iguales
tanto en ancho y alto. Encuentra los puntos de division de cada escalén. Y la medida que debe tener de

alto y ancho cada escalén.

BLOQUE 2
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Areas y perimetros de poligonos.

A continuacion se obtendran las areas y perimetros de algunos poligonos, utilizando la férmula de distancia y la de un
punto que divide a un segmento en una razén dada y posteriormente se propondran algunos procedimientos
alternativos para obtener el area de cualquier poligono.

Primero se abordaran ejemplos béasicos de triangulos, cuadrados y rectangulos, posteriormente, se retoman el calculo
de areas y perimetros de poligonos regulares,

Ejemplo 1.

Manuel recibié un terreno rectangular como herencia, y desea cercarlo para evitar que lo invadan otras personas;
también debe calcular el area para conocer el precio al cual lo puede vender, sabiendo que el metro cuadrado en esa
zona esta a $1000.00. El terreno ubicado en el plano cartesiano esta definido por los siguientes vértices A(0, 6), B(8,
0), C(20, 16) y D(12, 22), medido en metros.

En este caso el problema ya indica que es un rectangulo, asi que tanto
el perimetro como el area depende de las medidas de sus lados,
entonces, se procede a calcular las longitudes de los lados.

La longitud del lado AB La longitud del lado BC
A0.6)=(x,,y,) B(8,0)=(x..y1)
B(8, 0)=(x,.y,) C(20,16) = (x,,Y,)

AB:J(XQ_X1)2+( y:f
-6)

>
@

Il
—_
CD
O
=
+
—_
O

El perimetro se calcula sumando la longitud de sus lados, y si se toma como base el lado ABy como altura el lado
BC, entonces el perimetro es:

P=2b+2h
P =2(10)+ 2(20)
P=60m

El area se obtiene utilizando la férmula:
A =bh

=(10)20)

A =200m?

Asf que la cantidad que debe comprar de cerco son 60 metros. El precio al que puede vender el terreno se obtiene de
multiplicar el area por el valor del metro cuadrado.
Precio de venta =(200)(1000)=200000

Lo puede vender en $200,000.00
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Ejemplo 2.
Encontrar el area y el perimetro del tridngulo rectangulo cuyos vértices son los puntos R(— 7, 2), 8(1,8) y T(4, 4).

Y
L
J/ AN
7’ O \\
'//l : /”LT
—— ..ﬁé ’:
T X
BT 65 H B2 1 g
Primero se procede a obtener la longitud de cada uno de los lados.
La longitud del lado RS La longitud del lado ST La longitud del lado RT
R-7,2)=(x,y,) S(1,8) = (x,.y+) R(-7.2)=(x,.y,)
8(1,8)= (x,.Y.) T(4.4)=(x,.y,) T(4.4)=(xz.Y,)
dRs:J(Xz_X1)2+(y2_y1) dST:J(Xz—X1)2+(y2—y1)2 Oy = J(Xz X1)2+( y1)2
dhs = (1-(-7)f +(8-2F Ay = yf(4—1F +(a-8F Ao =y(4-(-7)F +(4-2f
ds =y (1+7) +(6F ds; =y(3F + (-4F A =y/(11 +(2F
drg = 4/64 + 36 ds =v/9+16 Aoy =4121+ 4
O =100 dg =425 der =4125
s =10 dsr =5 Ay ~11.18

El perimetro es:

P=10+5+4125
P~26.18u
La letra “u” indica la unidad; en problemas aplicados puede ser cm, m, Km, plg, pie, etc.

. . , bh . -
El area se puede obtener directamente con la formula Az?, la base y la altura tienen la caracteristica de ser

perpendiculares, es decir, forman un angulo de 90°, por ello, los lados RS y ST forman la base y altura del triangulo,
asi que el area es:

AL
2
A:—(10)(5):25
2
A =250°
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Ejemplo 3.
Un carpintero desea construir una ventana en forma de triangulo isésceles, y la informacion que tiene son los vértices
del triangulo cuyas unidades estan dadas en decimetros; él desea saber el perimetro y el area, para calcular la

longitud de la madera que utilizara y la cantidad de vidrio que debe colocar. Los vértices del triangulo son: E(4, 2),
F(139) y G(5,10).

Y

” G

9 §~~§§§ E

X | )

7 l yd

’ | /

J I /

; 7

\ |

’ E

1 A

—1_1 1 7 ) 10 L1 12 137
Obteniendo las longitudes de los lados.

La longitud del lado EG La longitud del lado GF La longitud del lado EF
E(4,2)=(x,.y,) G(5,10)=(x,.y,) E(4.2)=(x.y,)
G(510)=(x,.Y,) F(13,9)=(x,.Y») F(13,9)=(x,,,)

d dGF:J(Xz_X1)2+(y2_Y1)2 d
d der =y(13-5F +(9-10F  d
deg =y (1Y + (8 der = /(8 +(-1F der =y/(OF + (7
Ao = 1464 d d
dee, = 65 d d
d d d

o = V64+1

EG oF =¥65 gr =130
e ~ 8.06 o ~ 8.06 - ~11.40
El perimetro es: Y
P =465 + 465 + 4130 1 G
P~27.52 dm ” “‘~~~~ F
8 I N\ 7
Para calcular el area, se tiene que obtener primero la altura; si se toma 7 | \ A
como base el lado diferente, la altura cortara por la mitad a la base, por 6 [ N\
ser un triangulo isésceles, como se observa en la siguiente gréfica. 5 | P
| 7
. _ * /
Ahora se tiene que calcular las coordenadas del punto medio (Pm), 3 / S
para ello, se utilizan las férmulas: 5
] E
T S
X, + X Vi +Y >
X=1TZ Y=% AL, | i ) 10 11 12 13
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Se toman los extremos del segmento EF para sustituir las formulas.
E(4:2)=(X1:y1)
F(13,9)=(x2.y. )

Xy + X, _YitYo
= y__2
X_4+13 _2+9
R 2
2 2

17 11
Las coordenadas del punto medio son Pm (?Ej .

La altura es la longitud del vértice G al punto medio, por ello:

La altura (h) es:

G(5,10) = (x,.y,)
Pm(glgj = (X2’y2)

2 2
h= Z 4 _g
2 2
h= 4_9+ﬂ
4 4
he |10
4
he |92
2
h=57
El area se puede calcular de la siguiente manera:
b=d =+130
65
h:dGPm: ?
a=2h
2
(J—m{‘/ﬁ;]
A = =
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Todas las figuras anteriores son poligonos, los cuales se definen como figuras planas formadas por tres o mas
segmentos de lineas unidos en sus extremos.

A continuacion se abordara una forma mas sencilla de calcular el area de un poligono, creada por el frances Pierre
Frédéric Sarrus. Esta férmula se desarrolla mediante determinantes (como los que manejaste en matematicas 1) y
depende del nimero de vértices que tiene el poligono.

Si los vértices de un poligono son P1(x1,y1), P2(x2,y2), P3(x3,y3), Pn(Xn,yn), la férmula es:

X1 y1
X2 y2
11X
A—_t|fe Vs U2
2
Xn Yn Para utilizar la formula, se deben
XY, ordenar las coordenadas en

sentido positivo, es decir, en

El determinante se desarrolla de la siguiente forma: sentido contrario a las manecillas

del reloj.
Xy Yy
Xy Yo
SRR s
A—E u —E((X1Y2 +XoY3 + X3y, +---+XnY1)_(X2Y1 T X3Yo +X4Y3 +---+X1Yn))u
Xp Yn
Xy Yy

Para comprobar la formula se usaran los ejemplos anteriores.

Ejemplo 4.
Calcular el area del terreno que heredd Manuel en el ejemplo 1. Hay que recordar que los vértices del terreno son
A0, 6), B(8, 0), C(20, 16) y D(12, 22), medido en metros.

IR 2 ' Xy Yy

. i) 2 2 2l G2 =10 6] S R X2 y2
X3 Ys|U
------ Xq Y4

...... Xy Yy

-4 -t =F - -l

N —

- H-d-4-F-F -

------ . Se puede elegir cualquiera de los puntos como (xw,y1), y el siguiente

----- punto tiene que ser el que esta a su derecha. En este caso se elegira
“77+ como primer punto al vértice Ay el acomodo queda de la siguiente
forma:

e Rl

0 6
8 0
; - A=—[20 16|m
---------- 12 22

N | —
N

------------------------------------- 0 6
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A= %[((0)(0) +(8)16)+ (20)22) + (12)6)) - ((8)6) + (20)0) + (12)(16) + (0)22))m?
A =%[(0+128+440+72)—(48+ 0+192 +0)|m?
A= %[(640)— (240)|m?

:
A =—[400]|m?
! faoo]m

A =200 m?
Coincide con el area obtenida en el ejemplo 1.

Ejemplo 5.
Obtener el &rea del triangulo rectangulo del ejemplo 2, cuyos vértices son: R(— 7, 2), 8(1,8) y T(4, 4).
Y
L
A6 N\
7 \\
//l ) /”LT
L= ;
R
\ S
-8 47 6 L, ) g
Xy Yy
A _l X2 y2 u2
2Xs Vs
X1 y1

Se elige el punto R como primer punto a sustituir, en seguida el punto T, después el punto Sy por Ultimo se vuelve a
repetir el punto R.

- N

N —
N 0B~
n
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A= %[((_ 7)4)+(4X8)+ (1)2)) - (4)2)+ (4)+ (- 7)B))] u*

A =%[(— 28 +32+2)—(8+4—56)|u?

A==[6)-(-aa)l?

A= %[50]u2

A=25u°
Coincide con el area obtenida en el ejemplo 2.

Ejemplo 6.
Obtener el area de la ventana en forma de tridngulo isésceles del ejemplo 3, cuyos vértices son: E(4, 2), F(1 3,9) y
G(5,10).
Y
NERRRC
9 ~~§§§ F
3 | )
; I ye
) | /
) | 4
4 [ 7
\ |/
5 //
E /
T v A
—171 / ) 10 11 12 137
X1 y1
A =l Xy Yo U2
2[Xs VYa
Xy Y4

Se elige el punto R como primer punto a sustituir, en seguida el punto T, después el punto S y por Ultimo se vuelve a
repetir el punto R.
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A= %[((5)(2)+ (4)9)+(13)10)) - ((4)10)+ (13)2) + (59))] dm*
A= %[(10 +36+130) - (40 + 26 + 45)]dm?
A= %[(1 76)—(111)/dm?

A =%[65]dm2

A =325 dm?
Coincide con el area obtenida en el ejemplo 3.

Ejemplo 7.
Encontrar el drea del pentagono cuyos vértices son los puntos A(5, 3), B(1-6), C(-7,3), D(-4, -8) y E(-9,-2).

Y Xy Yy
X, Yo
11Xs Ys| »
S} )pé 21Xs Vs

X5 Ys
/

1 X Xy Yy

= i / Se elige el punto R como primer punto a sustituir, en seguida el
E( = / punto T, después el punto Sy por Ultimo se vuelve a repetir el punto

\ =3 / R.

\ ) /// -9 -2
\ \ -4 -8
N B 11 1 -6
~L _y 2| 5 3
-7 3
-9 -2

-

A= %[((— 9)-8)+ (= 4)-6)+(1f3)+ (6)3) + (- 7)-2)) - (- 4)-2) + (1)~ 8) + (5)~6) + (- 7Y3) + (- 9)3))] u?

A=%[(72+24+3+15+14)—(8—8—30—21—27)]u2

A= %[(1 28)— (- 78)|u?

A= %[206]u2

A=103u°
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En equipo, resuelvan cada uno de los problemas.
1. El poligono que esta en la grafica es un octagono regular, encuentra:
a) Las coordenadas de cada uno de sus Vvértices.
/'/i\‘\
- A
/ \
: X
6 A 4 3 2 4 + [5
\ - /
\ ) /
NN
B
b) El perimetro.
c) Elarea.
A\ )
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2. Obtén las areas y perimetros de los poligonos, si sus vértices son los puntos:
a) A(-8 -2), B(-4,-6)y C(-15).
Ay
>
-0 8 47 -6.-5-4 -3 -2 -1 ]
b) J(-7,-4), K(-11), L(-5,7), M(3,4) y N(5,-3).
L %
X
>
65 A3 2 1
A 4
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Y><

Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce el area y perimetro de | Determina el area y perimetro de Aprecia la utilidad de las formulas
poligonos. poligonos. para calcular el area y perimetro

de poligonos.
c . C MC NC Callificacion otorgada por el
oevaluacion
docente
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Resuelve los siguientes problemas.
1. Utiliza los siguientes puntos para determinar en qué razén divide el punto dado a los
segmentos dirigidos que se indican. Observa el ejemplo del inciso a).

A M D K L P Q H
———————————

— —
a) AP —2K_3 e) HAIr =
KP 2

— —

b) DH;rn = ) DQ;r =
—_ —

C) /—\K;I’H= o) PQ;rA:
— -

d) QM1 = hy LA;r =

—
2. Elpunto H(x, y) es el quinto de los puntos que dividen al segmento AB cuyas coordenadas son A(-6, 2)

y B(2, 1), se divide 8 partes iguales, hallar las coordenadas de H.

Ty

7

&

Y

—_— 3

3. Elpunto M(=3, 5) divide al segmento AB enlarazén I'= —7 , hallar las coordenadas de A, si B(4, —2)

Y

AV 4
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4. Fermin tiene un terreno que desea vender en 8 partes triangulares iguales, el terreno tiene
forma rectangular y sus vértices son los puntos A(-3, -3), B(3, 3), C(11, -5) y D(5, —11).
a) ¢Coémo se te ocurre que Fermin Podria dividirlo?

b) Tony su sobrino, estudiante de bachillerato, le dice que una de las maneras de lograrlo es uniendo los
puntos medios de los lados opuestos y trazando a continuacién las diagonales del rectangulo. Traza el
rectangulo y comprueba que es correcto el consejo de Tony.

c) Calcula el perimetro de cada una de las partes.

d) ¢Cual es el area de cada una de las partes?

e) Calcula el area total del terreno.
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Actividad: 5 (continuacion)

6.

AV

Carmen debe sembrar 6 arbolitos en un surco. Los arboles deben estar separados por
distancias iguales. Si uno de los extremos del surco es el punto R(-5, 2) y el otro extremo
es S(10, -5), écuales son las coordenadas de los puntos donde deben colocarse los 6
arboles desde R hasta S? "

T

D W 4 U AN ) o0 O

-

v

¢Para qué valores de la ordenada tendra el siguiente triangulo de vértices A(-5, 5), B(4, 2) y C(2, y), un

area de 25 unidades cuadradas?

Ty

s

L Be
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Juan quiere fabricar la vela para su bote y lo disefia sobre un plano cartesiano con las
siguientes coordenadas A(-2, 1), B(4, 1) y C(1, 6), calcula:
a) Lacantidad de madera necesaria para la estructura del mastil y el travesano.
Refuerzo
Mastil
Travesano
b) La longitud del refuerzo de los contornos de la vela sin considerar los amarres.
c) Lacantidad de tela.
Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos para Aplica las férmulas para encontrar Aprecia el uso de férmulas para
calcular puntos de division, puntos de division, areas y resolver problemas de aplicacion.
areas y perimetros en problemas | perimetros de problemas de la vida
de la vida cotidiana. cotidiana.
i C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Competenclas disciplinares basicas:
Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procec
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis ¢
hipotéticas o formales.
Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos mate
con modelos establecidos o situaciones reales.
Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numericos,
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnolog
la comunicacion.
Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social 0 nati
estimar su comportamiento.
Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnit
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematico

Unidad de competencia:

= Construye e interpreta modelos sobre la linea recta como lugar geométrico
derivados de situaciones reales, hipotéticas o tedricas.
Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematico

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas ¢
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipotesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar € interprete
6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un proposito especifico y dis
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimientos
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equipo,
de accion con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asign
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Secuencia didactica 1.
Inclinacion de la recta.
» Inicio

Actividad: 1

Contesta las siguientes preguntas.
1. Eduardo y Javier son los capitanes de dos equipos de alpinistas, cada equipo se coloca en
lados opuestos de una montana, el equipo de Eduardo inicia en el punto A y el equipo de
Javier lo hace en el punto B, como se muestra en la figura (medida en Km). Si ambos escalan
a la misma velocidad y empiezan al mismo tiempo:
a) ¢Qué equipo llegara a la cima primero y por qué?
C
\
\
\\
N\
\
A \\ =
A B
b) ¢Qué altura tiene la montana?
c) ¢Qué distancia recorre cada uno de ellos?
d) Obtén la razén de su recorrido vertical con respecto al horizontal, en ambos equipos.
e) Encuentra el angulo de elevacion de cada uno de los lados de la montana.
Evaluacion
Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica el angulo de elevacién | Calcula el angulo de elevacion de Muestra disposicion para realizar
de un problema cotidiano. un problema cotidiano. la actividad.
- C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo

En la asignatura anterior obtuviste los angulos agudos de triangulos rectangulos, mediante las funciones
trigonométricas; esto se muestra en el siguiente ejemplo y servira para recordar los conocimientos previos.

Un paciente esta recibiendo radioterapia para el tratamiento de un tumor situado atras del corazén. Para evitar dafos
en el corazdn, el radidlogo debe dirigir los rayos con cierto &ngulo hacia el tumor. Si el tumor esta localizado a 8.5 cm
debajo de la piel y los rayos penetran en el cuerpo a 15 cm hacia abajo de éste, como se observa en la figura, calcular
el &ngulo con el que los rayos deben penetrar al cuerpo para atacar directamente al tumor.

N

Visualizando el triangulo que describen los rayos, se tiene:

Los lados conocidos del triangulo descrito en el pecho son los
catetos, y se relacionan mediante la funcion tangente.

cateto opuesto
tana = P tumor

~ cateto adyacente

8.5
tano =—
15

a=tan” (ﬂj
15

a =29.564°

rayos 15¢cm

El radidlogo debe dirigir los rayos con un angulo de 29.54°, para no afectar el corazén.

Los temas que se abordan en este bloque estan intimamente ligados con el angulo de inclinacién y con las razones
trigonométricas, las cuales son comparaciones entre los lados del tridngulo rectangulo; no hay que olvidar que la
comparacion por divisién de cantidades de la misma especie es la definicidn de razoén.

A continuacion se formalizaran estos conceptos considerando lo que hasta ahora se ha abordado de la Geometria
Analitica.

Angulo de inclinacion y pendiente de la recta.

Con la experiencia que se tiene hasta ahora en la grafica de rectas, se puede visualizar el angulo de inclinacion de las
mismas, el cual se define como el &ngulo (o) que se forma a partir del eje de las abscisas y la recta, en sentido

contrario a las manecillas del relo;.
v A

x

El &ngulo de inclinacion varia entre 0° y 180°.

BLOQUE 3
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La pendiente (m) de una recta es la razon entre el desplazamiento vertical y el desplazamiento horizontal, también se
le conoce como la razén de cambio en la posicion de un punto en el plano cartesiano; para visualizar y comprender
mejor esta definicion se tomara el siguiente ejemplo.

Ejemplo 1.
Un automdvil se mueve por una carretera inclinada, como se ve en la figura, écudl es la pendiente y el angulo de
inclinacion de la carretera?

..5.

S -'_a-_gk'hi L TR

A
©
3
v

Esta razon es lo que entre las funciones trigonométricas se conoce como la tangente del angulo de inclinacion, por lo
tanto, se puede expresar como:

tano =—

Para encontrar el angulo, se utiliza la funcion inversa.

2
tano =—

a=tan™ (Ej
9

a~1253° =12°31'48"

Entonces, con este ejemplo se puede expresar la pendiente de una recta como la tangente del angulo de inclinacion.

m=tana

Ahora, si se tienen las coordenadas de los puntos que determinan el desplazamiento, en lugar de su longitud, se
puede obtener la formula para realizar los calculos de la obtencion de la pendiente, dados los puntos, como se
muestra a continuacion. y A

Yo

LOS ELEMENTOS DE UNA RECTA COMO LUGAR GEOMETRICO
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Se toman las longitudes de las proyecciones del segmento P,P,, como se muestra en la figura y se obtiene la
pendiente.

A
Y m=tana

_ catetoopuesto
cateto adyacente

Yo = Y4

Yo — V4
X, — X,

m =

La férmula anterior es valida para X, #X,, ya que de lo
contrario, el denominador serfa cero y se indefiniria el cociente.

La férmula anterior se utiliza para encontrar la pendiente de una recta, dadas las coordenadas de dos puntos por los
que pasa la recta.

Ejemplo 2.
Encuentra la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos A(3,4) y B(— 1, 2).
Al ubicar los puntos en el plano cartesiano, se tiene la grafica:

ey moYe Yo
Xy — X4
/A‘/ Independientemente del orden en que elijas los puntos, la pendiente es la
’ misma.
Bos —— o | S
/'/ A continuacion se resolvera el ejemplo cambiando la asignacion de las
1 x~ coordenadas, para que verifiques que el resultado es el mismo.
5 4 3 2 -l 1 >
B i A(3'4): X1’y1) ( ):( 1:Y1)
2 B(_1' 2)= Xz‘Y2) ( )=( )
= _ Yo =Y _ Yo =Y,y
- X, =X, Xy =Xy
_2-4 _4-2
-1-3 3+1
-2 2
m=—a m=—
-4 4
1 1
m=— m=—
2 2

Ahora se obtiene el angulo de inclinacion de la recta.

a=tan"'m

a=tan™ (lJ
2

o~ 26.56° =26°33'36"
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Ejemplo 3.

Encontrar la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos R(1,— 1) y 8(5, 6).
v F
8 j R(1'_1):(X1 Y1)
7 / B(5'6)=(X2 Y2)
. S m= Yo — Y4
, / X, — X,
f e 6+1
) / 51
/ 7
T X = —
/ Nt 4
B2 A ) 4 7
N R
B a=tan"'m
y 7
4 a=tan"'|—
/. (4j
/ - o ~60.26° =60°15'36"
Ejemplo 4.
Calcular la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos M(2,3) y N(— 7, 9).
e
L
N M(2.3)= (x,.y,)
~ o N(=7.9)=(x,.y,)
¢ oYY
Xy — X,
9-3 ¢Coémo podrias
m= observar esta
: " " —7-2 fraccion en la
i m ziz _3 grafica?
=8 .=7.=6. =5 _’%_’)_Il _9 3
a=tan"'m
o= tan(— 3]
3
o ~-33.69° +180° =146.31° =146°18'36"

Ejemplo 5.

Calcular la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos L(O,— 1%) y K (_ % 5).
\ LAy , ) )
< LO.-18)=(cy) o Ye¥s e
X, —X
_7 _ 27Xy
't ) -
\ I 0 a~—75.07° +180° =104.93° =104°55'48"
T X -
» 3
T 35
: 4 10515
By 7 28 4
3
I

LOS ELEMENTOS DE UNA RECTA COMO LUGAR GEOMETRICO




MATEMATICAS 3

Ejemplo 6.
Calcular la pendiente y el &ngulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos U(-4,6) y V(1 6).
. “Y
U(_ 4'6): (X1 YW)
V@'6)=(X2 yz)
I Yo — Y4
* 1o m=
J V X, = X
_6-6
1+4
k m=2=0
b 5
6.5 #.3 2 o, 45
= a=tan"'m
3 a=tan™'(0)
= o= OO
Ejemplo 7.
Calcular la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que pasa por los puntos H(— 3,— 2) y I(— 3,6).
. “Y
H(_31_2):(X1IYW)
| ! |C‘316)=(X2'y2)
{ 2
= Yo =V
X, — X,
_6+2
) -3+3
AR ARA : —> m =§=no estadefinido
s 1 e 0
i

El angulo no se puede calcular con la inversa de la tangente, puesto que la pendiente no esté definida, pero la grafica
indica que el &ngulo de inclinacion es de 90°.

¢Qué sucede cuando verificas en tu calculadora la tan 90°7?
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Con los ejemplos anteriores se puede hacer un analisis del comportamiento de la pendiente de una recta y se

concluye en el siguiente cuadro.

Angulo de inclinacién Pendiente Gréfica
% A
Si el angulo de inclinacion esta entre . "y
0° y 90° La pendiente es positiva.
’ (04

(0° <o <90°) (m=>0) >

X

v\‘
Si el &ngulo de inclinacion esté entre _ .
90° y 180°, La pendiente es negativa.
(00° < <180°) (m<0) o
X
Y A
Si el angulo de inclinacion es de 0° 6 .
180°. La pendiente es cero.
, m=0
(0=0°6 a=180°) (m=0) >
X
Y A

Si el angulo de inclinacién es de 90° . o
(a _ 900) La pendiente no esta definida. ] o >

X
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Ejemplo 8.

. . 2
Encontrar 5 puntos que sean colineales con el punto F (— 1, 2)y cuya pendiente es m =§.

Hay que recordar que colineales significa que los puntos estan sobre la misma linea recta, para ello, primero se
grafica el punto F que sera el punto de partida para encontrar los demas.

Ty

1
T

¥><

Ahora bien, la pendiente es una razén, la comparacién entre dos
desplazamientos; el numerador es el desplazamiento vertical y el denominador
es el desplazamiento horizontal, esto se puede representar de la siguiente
forma:

Yo — VY4 =ﬂ

m = ——

X, =X,  AX

El simbolo A significa incremento o cambio, es decir, el cambio que se da
tanto en el desplazamiento vertical como en el horizontal.

. 2 A . . .
La pendiente es m :Ez_y’ el cambio en el desplazamiento vertical es 2y en

AX
el horizontal es 3.

Las coordenadas de los siguientes puntos son: (24), (56) y (88), los cuales se obtienen de dichos
desplazamientos, como se muestra en siguiente grafica.

Ty

iy

Y
@

v X

7 S

Como la pendiente es un cociente positivo, los signos del numerador vy
denominador deben de ser iguales, entonces, si son positivos, a partir del
punto F, se desplaza 2 hacia arriba y 3 a la derecha, como se muestra en la
grafica.

e 2 + hacia arriba
3 + hacialaderecha

En el caso de tener signos negativos tanto en el numerador como en el
denominador, como se muestra.

hacia abajo
hacialaizquierda

2 -2 -
m==—==— —_—
3 -3 -

Los puntos serfan (~4,0) y (-7,-2), como se ve en la grafica.

Si se dibuja la linea recta, todos los puntos deben de coincidir en ella.

BLOQUE 3
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Encuentra lo que se pide en cada uno de los problemas y realiza la grafica
A correspondiente.
1. Calcula la pendiente y el angulo de inclinacién de la recta que pasa por los puntos:
a) V(-2,8) y W(5,4).
¥y
b
# B3 2 - }
b) S(8-4)y T(85)
Y
1 X
2 5l 4 7 ) 1
o V(J4-6)y w-%.-6)
/u Y
I PN
0BT 6B AB D,
(N ' J
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2. Determina la pendiente y el angulo de inclinacién de la recta cuya grafica es:
% ’

\ e
\ ’ k
\
‘ T
A -
5543 R ) 7
\ .
\
A
‘
3. Una recta pasa por el punto A(-3,4) y B(2,y), encuentra la ordenada del punto B, si la pendiente de la
rectaes —1.

4. Encuentra tres puntos colineales con el punto K(2,3), si la recta por donde pasan tiene una pendiente
igual a —4 .

+#4 3 2 -l ) 1

-
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Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce la pendiente y el Calcula la pendiente y el angulo de | Muestra interés al realizar la
angulo de inclinacion de rectas. inclinacion de rectas definidas por | actividad.
dos puntos.
» C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Actividad: 3

En equipo, resuelve los siguientes cuestionamientos.
1. Si conocen las coordenadas de 3 puntos, ademas de observar su grédfica, écomo

demostrarian que son colineales?

2. Disenen un ejemplo donde demuestren que tres puntos son colineales.

- J
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Actividad: 3 (continuacion)

3. Sise tienen dos rectas, {como podrian encontrar el angulo que forman al cortarse?
Observen la grafica.
Y A

X ¥

L, L,

4. Con el procedimiento que establecieron en el problema anterior, encuentren el angulo que forman las
rectas de la siguiente grafica.
A
Y

)
b u/h G

\ 6 -
™ et

mg —m; ’
5. Utiliza el problema anterior para demostrar que la férmula tan6 = f es otro método para

1+mm,
encontrar el angulo entre dos rectas, si m; es la pendiente de la recta donde inicia el angulo y m; es la
pendiente de la recta donde finaliza el angulo.

- J
Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Demostraciones. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce el uso de la pendiente | Demuestra diferentes conceptos Presenta disposicion al trabajo
y el angulo de inclinacion para utilizando la pendiente y el angulo colaborativo con sus
hacer demostraciones de inclinacién de una recta. companeros.
especificas.
. C MC NC Calificacion otorgada por el
Coevaluacion
docente
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Paralelismo y perpendicularidad entre dos rectas.

Con la siguiente actividad, se estableceran las caracteristicas que deben de poseer las pendientes de las rectas
paralelas y perpendiculares.

En equipo, respondan los siguientes cuestionamientos y realicen la grafica
correspondiente.
1. ({Qué son las rectas paralelas?
2. Utilizando el concepto de pendiente, écémo demostrarias que dos rectas son paralelas?
3. Con el método que describiste en la pregunta anterior, comprueba que las siguientes parejas de rectas
definidas por los puntos, son paralelas.
a) L:A(-52)yB(-24)
L,:C(-21) y D(13)
*y
I X
654 B 2l }
b) L:S(3.-4)y T(0.2) :
L:U®B,1) y V(3,7)
7 %
| X
B2 ] 7
(S J
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4,

5.

¢Qué son las rectas perpendiculares?

¢(Coémo demostrarias que dos rectas son perpendiculares?

rectas definidas por los puntos, son perpendiculares.

a) L;:M(51)y N(©3)
L:P(2—1)y Q(4,4)

6. Utilizando el método que describiste en la pregunta anterior, comprueba que las siguientes parejas de

BLOQUE 3

¥y
t X
SAB R, -
b) L;:D(23)y E6,4)
L:F(4,2) y G(3.6)
*v
t X
S AB R, -
Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica rectas paralelas y
perpendiculares mediante la
pendiente y &ngulo de
inclinacion de la recta.

Utiliza la pendiente y el angulo de
inclinacion para establecer si dos
rectas son paralelas o
perpendiculares.

Aporta puntos de vista
personales con apertura 'y
considera los de otras personas.

Coevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el
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Con la actividad anterior se concluye, que dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales y son
perpendiculares si son reciprocas y de signo contrario, es decir, si al multiplicarse dan como resultado —1.

Contesta correctamente lo que se te pide.

1. De acuerdo a estas dos afirmaciones completa la tabla para que se cumpla que las rectas
son paralelas o perpendiculares, segln sea el caso.

I. Dosrectas L, y L, son paralelas si sus pendientes son iguales (m, = m,).
Il. Dosrectas L y L, son perpendiculares si sus pendientes son reciprocas y de signo contrario (m;m,= —1)

Pendiente de la Pendiente de la .
recta L, recta L, Las rectas son:
m = % Perpendiculares
m, =7 Perpendiculares

M = _é Paralelas
m, = —% Perpendiculares

L Paralelas
m, =6 Perpendiculares

m, = % Paralelas
L S Perpendiculares

m = 12 Paralelas
m, = —% Perpendiculares

m = % Paralelas

2. ¢Coémo se puede demostrar, utilizando el concepto de pendiente, que un triangulo es rectangulo?

3. ¢Como son las pendientes de los lados de un paralelogramo?

Evaluacién

Actividad: 5 Producto: Complementacion de la Puntae:

tabla.

Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce las caracteristicas de | Ubicay encuentra las Aprecia la importancia de las
las pendientes de rectas caracteristicas de las pendientes caracteristicas de las pendientes
paralelas y perpendiculares. de rectas paralelas y de las retas paralelas y

perpendiculares. perpendiculares.

" c MC NC_ | calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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m Cierre

Actividad: 6
Resuelve los siguientes prolemas.

1. Utiliza el concepto de pendiente para comprobar que los puntos A(3,—1), B(-3,2) y
C(1,0) son colineales.

vy

Ay

7

Y)‘

2. Unarecta de pendiente m= —A pasa por el punto K(— 2, 5) y L(6,y). Encuentra el valor de la ordenada

faltante.
Ay

Y><

3. Utiliza el concepto de pendiente para comprobar que los puntos M(0,—2), N(4,5), O(-1,2) y P(5,1) son
vértices de un paralelogramo.

Y><

= J
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4. Comprueba si la recta que pasa por los puntos A(2,3) y B(5,—1) es perpendicular a la recta
que pasa por C(-4,~1)y D(0,2)

Ay

Y><

5. Demuestra que las diagonales del cuadrado formado por los puntos J(1,—3), K(6,—3), L(6,2) y D(1, 2),
son perpendiculares.

Y><

6. Considera el triangulo formado por los puntos C(1—2), D(8,1) y E(3,5). Sea Fy G los puntos medios

de los segmentos CE y DE respectivamente, muestra que el segmento FG es paralelo al segmento CD

(FG //CD).
Ay

7

Y>‘

= J
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7.

8.

-l

Demuestra que el triangulo de vértices R(1,2), S(3,4) y T(-16) es isésceles y halla uno

de los angulos iguales.
Ay

7

Y><

Los puntos T(-2,4), U(16) y V(5-1) son vértices del paralelogramo TUVW, el cuarto vértice W es

opuesto a U. Determina las longitudes de las diagonales del paralelogramo y los angulos interiores del

paralelogramo.
Ay

7

Y>‘

Dos automoviles empiezan a transitar por un distribuidor vial. El automévil A se dirige de Oeste a Este y
empieza a subir en el punto (- 5,0) y llega al punto més alto del puente en (1,2). El automévil B transita

de Este a Oeste y empieza en el punto (14,0), el punto mas alto del puente de su carril es (1,4).
Encuentra:

=\ 24

45 4 3 D 45 7 ) 10 11 12 13 14
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Los angulos de inclinacién de cada uno de los puentes.

b) ¢Cual de ellos tiene mayor altura?

c) La distancia que recorre cada automovil, desde que inician en los puentes hasta el punto mas alto

de cada uno de ellos.

SEMESTRE 3

Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica las pendientes de
rectas paralelas y
perpendiculares.

Utiliza las pendientes de rectas
paralelas y perpendiculares, asf
como también el angulo entre ellas.

Aprecia la importancia del
concepto de pendiente en rectas
paralelas y perpendiculares.

Autoevaluacion

C MC NC Callificacion otorgada por el

docente
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Actividad: 1

Secuencia didactica 2.
La recta como lugar geométrico.

» Inicio

[N

am

e

—H

T

\ 4

Lee con cuidado y resuelve el siguiente problema.
1. Laféormula F =%C + 32 permite transformar una temperatura dada en grados Celsius a

grados Fahrenheit. Utiliza la formula para completar la siguiente tabla-y-realiza-la-gr

°C |30 ] =20|-10] O 10 | 20 | 30 | 40 | 50

°IF —4 86
a) ¢Cual es la pendiente de la recta?
b) ¢En qué punto corta la recta al eje vertical?
c) De acuerdo al resultado de los incisos anteriores, coémo los visualizas en la férmula?

BLOQUE 3

Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Problema de aplicacion. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica la pendiente y la
ordenada en el origen, en la
férmula que representa un
problema de comportamiento
lineal.

Grafica y describe la pendiente en
la férmula que representa un
problema de comportamiento
lineal.

Muestra una buena disposicion
para realizar la actividad.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el
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» Desarrollo

En muchos fendmenos de diversas areas del conocimiento se observa el comportamiento lineal, es deC|r es
modelado mediante la linea recta, como por ejemplo, en: =

Fisica: El movimiento rectilineo uniforme se caracteriza porque la trayectoria de un mévil es una
linea recta, recorriendo distancias iguales en tiempos iguales, su velocidad es constante.

Quimica: El numero de particulas de una sustancia quimica es directamente proporcional al
numero de moles, es decir, que el nimero de particulas crece de manera constante y esa
constante se llama Ndmero de Avogadro (6.022 x 10%).

Economia: Cuando se quiere calcular la utilidad que deja un determinado articulo, se establece el
precio de venta y el costo como una constante y dependiendo del nimero de articulos vendidos se
obtiene la utilidad. En economia puede haber varios modelos y uno de los mas usados es el lineal.

Literatura: En Latino América un adulto promedio lee alrededor de 300 palabras por minuto, y si varia el
tiempo de lectura de una persona en particular, se convierte en un modelo un comportamiento lineal,
en el cual el nUmero de palabras leidas depende del tiempo de lectura.

Estos son sdlo algunos ejemplos de la aplicacion de la linea recta; en actividades posteriores se retomaran ejemplos
de situaciones en las que se practique la misma.

En esta secuencia aprenderas a representar graficamente la linea recta, para ello se tiene que proporcionar algunos
elementos que la definen. En Mateméaticas 1 aprendiste a graficar la linea recta utilizando varios métodos. En el
siguiente ejemplo se abordaran estos conocimientos, para retomarlos y formalizar la definicién de linea recta como
lugar geométrico y la forma pendiente ordenada en el origen de la linea recta.

Ejemplo 1.
Mario realizd un contrato de compra-venta para adquirir una casa, la cual tiene un precio de $ 574,000.00, él dio un
enganche de $250,000.00 y el resto en mensualidades de $2,700.00. La ecuacion y = 324000 — 2700x representa la

cantidad “y” que debe Mario después de “Xx” pagos. Realizar la grafica de la ecuacion.

La ecuacion y=324000-2700x puede graficarse ubicando puntos, para ello se puede utilizar el método de

tabulacion, como lo aprendiste en matematicas 1, para ello se proporcionan valores a la variable “x”, se sustituyen en

la ecuacion y se encuentran los correspondientes valores de “y

Los valores que se tomaran estan expresados en la tabla siguiente:

X y

0 324000 y = 324000 — 2700(0) = 324000
10 297000 y = 324000 — 2700(10) = 297000
20 270000 y = 324000 — 2700(20) = 270000
30 243000 y = 324000 — 2700(30) = 243000
40 216000 y = 324000 — 2700(40) = 216000
50 189000 y = 324000 — 2700(50) = 189000
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La ubicacion de los puntos se visualiza en la siguiente gréfica.
| A
- Y

2Q
760U

o+><

En este ejemplo se observan varios elementos que vale la pena tomar en cuenta para posteriormente formalizar la
teoria, como es el hecho de que la linea recta corta al eje Y en 324000 y ademas gque si se toman dos puntos
cualesquiera, la pendiente es:

(10,297000) = (x,,y,) m=Y2 Y1
X, —X
20,270000) = (x, 2 =Xy
( )=tzryz) 270000297000
~ 20-10
— 27000
mz= —m—
10
m=-2700

El corte con el eje Y es el punto (0, 324000) el cual se denomina ordenada en el origen y se le asigna la letra “b”.

Si se compara lo observado con la ecuacion, se tiene:

Ordenada en el origen \ ﬁ Pendiente

y = 324000 — 2700x

Como se menciond anteriormente, la pendiente se obtiene de cualquier pareja de puntos, ya que todos tienen la
misma pendiente, de aqui se puede formalizar la definicién de la recta como lugar geométrico.
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Definicion de la recta.

Es el lugar geométrico del conjunto de puntos, tal que si se toman dos puntos cualesquiera de ellos la pendiente es
constante.

Para comprobar la definicidon anterior, se llevara a cabo el siguiente ejemplo.

Ejemplo 1.
La grafica corresponde a la ecuaciéon y = 3x + 2

Entonces, si se toman dos puntos cualesquiera, la pendiente debe ser la misma, ya que se encuentran en la linea
recta, para ello, se toman las parejas de puntos siguientes y se calcula la pendiente.

(_1’_1):(X1'y1) (0’2):(X1’Y1) (_1,—1):()(1.}/1)
(15):()(2)3’2) (1r5)=(X2‘Y2) (2,8)=(X2,y2)

m=Y2_y1 m=V2‘Y1 _ Yo~ Vi
Xy =Xy Xy =X Xy =X,
m:5—+1 m:5__2 m:ﬁ
T+ 1-0 211
6 3 9
m=— m==— m=—
2 1 3
m=3 m=23 m=3

Al igual que el ejemplo anterior, se observa en la grafica, que la ordenada en el origen (corte con el eje Y) es (0, 2), el
cual se puede observar en la ecuacion, asi como la pendiente.

Pendiente —\ / Ordenada en el origen

y=3x+2

Con ello se puede determinar la forma pendiente-ordenada en el origen.
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Condiciones para la grafica de la linea recta.

Con los ejemplos anteriores, se dedujo que de la ecuacion de la recta se puede visualizar tanto la pendiente como la
ordenada en el origen y su forma es:

y=mx+b

La pendiente (m) y la ordenada en el origen (b) se denominan parametros, ya que son la base para determinar el
comportamiento grafico de la linea recta, como se observa en el siguiente ejemplo.

Ejemplo 1.
Graficar la recta cuya ecuacion es y = —2x + 1

m=-2
b=1

Primero se ubica b en el eje vertical.

Y

Con la ayuda de la pendiente, se traza el siguiente punto.

A partir del punto que se tiene en la grafica, se realizan los desplazamientos verticales y horizontales con la

informacién de la pendiente, como sigue:
me_o_ -2 —> Ay —> 2unidades hacia abajo

1 —> Ax —> 1 unidad a la derecha

Ay \ oy
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También se presentan problemas en donde se da la ecuacion expresada en su forma general que es Ax+By +C=0,

para ello, se debe despejar la variable “y”.

Ax+By+C=0
By =-Ax-C
_ -Ax-C
- B
A, C
B B

Del despeje anterior se deduce que la pendiente y la ordenada en el origen se expresan:

A
m=——

B
b=_C

B

Lo anterior se ejemplificara a continuacion.

Ejemplo 2.

Graficar la recta que tiene como ecuacion 5x +2y +8=0.

Se puede despejar la ecuacion o bien utilizar las férmulas de la pendiente y ordenada en el origen, si se utilizan estas
ultimas, sélo es necesario identificar los coeficientes A, By C de la ecuacion.

Bx+2y+8=0
A=5
B=2 m=-2 p=_C
C=8 B B
m=-2 b-_ 8
2 2
b=—-4

La ordenada en el origen (b) genera el punto (0, — 4), el cual es el primer punto que se ubica en el plano cartesiano,
para después utilizar los desplazamientos de la pendiente y asi encontrar el segundo punto, como se observa en la

gréfica siguiente. A o 5 -5 —> Ay —> 5 unidades hacia abajo
Ay === — ,
2 2 —> Ax —> 2 unidades a la derecha
) Ay
L X
b}
g Ly
L X
= >
- 5.4 B Dl |
=4 o
=t
¥ >
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o
IS
|
i
-
A 4 b

N
3

La bondad de la Geometria Analitica es que permite comprobar los resultados obtenidos; para comprobar el ejemplo
anterior, se utiliza el punto encontrado a partir de la pendiente, el cual es (2, — 9), y si pertenece a la recta, debe
satisfacer la ecuacion, es decir, que al sustituir las coordenadas en la ecuacion se debe cumplir la igualdad.

5x+2y+8=0
5(2)+2(-9)+8=0
10-18+8=0

0=0
Con ello queda comprobado que la gréafica es correcta.

Actividad: 2 |

Grafica las rectas que cumplen con las siguientes condiciones:

any

1. Pasa por los puntos A(3,2) y B(-1,-4).

¥><
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>
=8 7. —6.-5-4 -3 77711
3. Pasa por el punto R(0,~5) y su pendiente es m=3.
vy
b
=8 7. —6.-5-4 -3 77711
4. Pasa por el origen y su pendiente es m=-1.
2%
>
5 4 B8 p 1
- )
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Actividad: 2 (continuacion)

. 4
5. Pasa por el punto K(7,8) y su pendiente es m = -3
S
>
.32 _11 10..11
6. Suecuaciénes y=-2x+7.
Xy
L X
’-
5 4 B8 2 ) 1
., 5
7. Suecuacion es y ZEX -8.
*Y
f X
»>
5 4 B3 2l 2 4
_ )
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” 4 7
8. Su ecuacion es y=——x—§.
My
f X
»
-5 A4 3 2 -l 1
9. Suecuaciénes 5x+y—-1=0.
Ay
f X
»
&5 4 3 2 4 ) 4
10. Su ecuacibnes x—3y—-9=0.
Ay
f X
»
&5 4 3 2 4 4
(S J
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Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica la formay los Traza la gréfica de una recta Aprecia la utilidad de reconocer
elementos requeridos para especifica, dados: los diferentes elementos de una
realizar la grafica de la recta. a) Su pendiente y uno de sus recta para realizar la grafica.
puntos.

b) Dos puntos.
c) Laforma pendiente-ordenada
en el origen.

C MC NC Calificacion otorgada por el
docente

Autoevaluacion

Sitios Web recomendados:
O

En el siguiente sitio, puedes bajar el programa Winplot, que te
ayudara a comprobar las graficas que realizaste en la actividad
anterior.

http://math.exeter.edu/rparris

En resumen, se puede trazar el lugar geométrico llamado recta, si:
1. Se conoce al menos dos puntos por donde pasa la recta.
2. Se conoce al menos un punto por donde pasa la recta y su pendiente.

Otro de los aspectos importantes es obtener informacion a partir de la gréfica trazada, como se muestra en el
siguiente ejemplo:

Ejemplo 3.

Rodrigo comprd un terreno campestre en la Hacienda de los Tesoros, la cual se ubica al poniente de la ciudad de
Hermosillo, rumbo a Bahia Kino. Rodrigo se dirige del terreno rumbo a la Ciudad en su bicicleta, y su trayectoria se
describe mediante la ecuacion 20t+d-28=0, donde t es el tiempo transcurrido en horas y d es la distancia

recorrida en kilbmetros.
a) Elabora la grafica.

b) ¢Qué distancia tiene que recorrer para llegar a Hermosillo?

c) {¢Cuanto tiempo requiere para llegar a su destino?

d) Realiza una tabla donde ubiques 6 posiciones de su trayectoria.
e) ¢Qué velocidad promedio tiene el automaovil?

¢{Coémo se relaciona la velocidad promedio con la ecuacién en su forma pendiente-ordenada en el origen?

—h
>l

Para realizar la grafica se transformara la ecuaciéon 20t +d—-28=0 en su forma pendiente-ordenada en el origen,

recordando que para ello, se puede despejar o utilizar las formulas para encontrar la pendiente y la ordenada en el
origen, a partir de la ecuacion general de la recta.

Es necesario recordar que la forma antes mencionada es y=mx+b, la cual se debe ajustar al tipo de variables
indicadas en el problema, entonces ésta cambiaria a d=mt+b, donde “t" es la variable independiente y “d” la
variable dependiente.
20t+d-28=0
d=-20t+28
=-20
b=28

BLOQUE 3



SEMESTRE 3

Al graficar la ordenada en el origen (0, 28) y obtener el punto (1, 8) utilizando la pendiente se puede trazar la recta,
como se muestra en las siguientes graficas.

A A

)

Las preguntas de los incisos b) y ¢) se identifican como las intersecciones con los ejes, puesto que si t=0 significa
que Rodrigo no ha salido de su terreno, asi que tendria que recorrer los 28 km (la ordenada en el origen), y cuando
d=0, se encontrarfa en la ciudad, habiendo transcurrido mas de 1 hora. Para conocer el nimero exacto donde corta la
recta con los ejes, se tiene que realizar un despeje de la ecuacion general, haciendo a t=0 y posteriormente a d=0,
como se muestra a continuacion.

Sit=0
20t+d-28=0
d-28=0
d=28

Con ello se refuerza que la ordenada en el origen es (0, 28).

Si d=0
20t+d-28=0
20t—28=0
=28_7
20 5
t=14

El punto encontrado es (1.4, 0) conocido como abscisa en el origen, por ello se puede decir que el tiempo que invierte
Rodrigo en regresar es de 1.4 horas.

Para resolver el inciso ¢) se tiene que elaborar una tabla a partir de la ecuacién, para ello se sustituyen valores en la
variable independiente t, como se muestra a continuacion:

t 0 0.25 0.5 0.75 1 1.4
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Para conocer la distancia recorrida a partir de los tiempos transcurridos establecidos en la tabla anterior, solo es
necesario sustituir la forma pendiente-ordenada en el origen.

d=-20t+28
Po lo tanto la tabla queda:
t 0 0.25 0.5 0.75 1 1.4
d 28 23 18 13 8 0
. . 7 s df — Y . .
La velocidad promedio esté dada por la férmula v, = " , Si se toman los puntos de los extremos la velocidad
f Y
media es:
d, —d,
Vi, =
tf t\
0-28
vV, =
1.4-0
v, =-20

Se pueden tomar otros dos puntos cualquiera para comprobar que la velocidad es la misma para todos los intervalos

de tiempo.
(0.25,23) (0.5,18)
(0.5,18) (18)
di —d, d, —d,
Vi, = Vi =
t, -t t, -t
_ 18-23 , _8-18
" 05-025 ™ 1-05
=2 20 Vi _Z19_ 5
0.25 0.5

Con ello se comprueba que en cualquier intervalo que se €lija, la velocidad promedio es la misma.

Si observaste la formula de velocidad media, es la misma que la formula de la pendiente, y los resultados que se
obtuvieron anteriormente se reflejan en forma pendiente-ordenada en el origen.

d=@t+28

Este ejemplo deja ver otra forma de graficar, utilizando las intersecciones de la recta con los ejes y para ello se
requiere conocer la ecuacion de la recta.
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Ejemplo 4.
Encontrar los puntos de interseccion de la recta 5x + 4y — 17 = 0 con los ejes coordenados.

Para encontrar la interseccion con el eje Y, se sustituye x=0, como se muestra a continuacion.

Six=0
Bx+4y—-17=0

4y -17=0
4y =17
17
T4

Y ahora se encuentra la interseccion con el eje X, sustituyendo y=0.

Siy=0
5x +4y—-17=0
5x-17=0
bx =17
17
X=—
5
Los puntos encontrados son: [O%J y (%Oj
Ay
N\
\\
N\
T \ A
>
4 -3 =Ly 7
- \\
» N\
N\
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Relaciona las graficas colocando en el paréntesis el nimero de la condicion de la recta
que le corresponde.

Pasa por el punto (2,3) y es paralela al eje X.

Pasa por el punto (1—5) y es perpendicular al eje Y

Pasa por el punto (5,6) e interseca aleje Y eny = — 3.

Su ecuacién es x+2y —-10=0

Pasa por el punto (1, — 5) y es perpendicular alarecta x + 3y +9=0
Pasa por el punto (0, 1) y es paralela a larecta 6x + 7y +14=0

Su ecuacién es 4x —6y —13=0.

Su ordenada en el origen es 2 y abscisa en el origen es — 3.

) ¢ ) .
4y . S v ! %

s

® N OO AN =

Y><

= J
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B Vi
=7 =7
Evaluacion
Actividad: 3 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica los elementos de la
recta en las gréficas.

Ubica los elementos de la recta en

la gréfica correspondiente.

Realiza la actividad con interés.
Expresa sus dudas y corrige sus
errores.

Autoevaluacion

C

MC

NC

Calificacién otorgada por el

docente
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1.

Resuelve los siguientes problemas:

Jazmin va a comprar discos compactos que se utilizaran en la materia de informatica para
todo su grupo. El vendedor le dice que la siguiente ecuacién x + 20y —210=0 proporciona el

precio de los discos, donde “y” representa el precio de la cantidad de discos “X” que se
compraran, siendo el precio minimo 6 pesos.

a) Trazar la gréfica.
b) Sicompra 50 discos, écuanto le cuesta cada uno?

c) ¢Cuales son la ordenaday la abscisa en el origen?

(&
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2. Jacinto tiene 160 m de alambre para cercar un terreno rectangular, como las dimensiones no
estan definidas, él comienza a elabora una tabla para decidir cuales seran las mas
convenientes.

X 8 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75
y 75 | 70 99 45 | 40 30 | 25 15 5

) Completa la tabla que Jacinto comenzd a elaborar.
b) Realiza la grafica correspondiente.
c) Calculala pendiente de tres intervalos diferentes.
d) ¢Qué criterio sugieres que utilice Jacinto para elegir las dimensiones del terreno?

(& )
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-

3. Un automdvil esté en el restaurante de la Pintada a 50 Km. de Hermosillo y empieza a
moverse a velocidad constante rumbo a Cd. Obregdn. Si se toma como punto de partida a

Hermosillo, la ecuacién que modela este problema es d=80t+50, donde “d” es la
distancia a la que se encuentra de Hermosillo y “t” el tiempo transcurrido.

)
)
)
)
)

D O 0O T L

Encuentra la pendiente y la ordenada en el origen.
Traza la gréfica.

¢Cudl es la velocidad que lleva el automovil?
¢Qué distancia habra recorrido cuando han transcurrido 2 horas?
Si Cd. Obregon se encuentra a 252 Km. de Hermosillo, écuéanto tiempo tardé en llegar?

BLOQUE 3
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Se desea llenar de agua una piscina que tiene inicialmente un nivel de 1m, la llave con que se

llenara lograra subir el nivel uniformemente a razon de 2 metro por hora, si la piscina tiene
una altura de 5 m, entonces la relacion que existe entre el nivel y el tiempo se da con la
siguiente expresion:
1
1. h=—=t+1
2

¢Cudl es la pendiente y la ordenada en el origen?
Realiza la grafica.

)
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5. Una maquina que costd $80,000 se deprecia linealmente $6,000 al afo, la ecuacién que
modela el valor de la maquina en funcién del tiempo es:
V = 80,000 — 6,000t
a) Traza la grafica.
b) ¢Cuanto vale al transcurrir 2.5 afnos?
c) ¢Cuanto es su precio inicial?
d) ¢En cuanto tiempo se deprecia su valor por completo?
- /
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Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce los elementos de la
recta para solucionar problemas
de la vida cotidiana.

Resuelve problemas de la vida
cotidiana mediante los elementos

de la recta y su graficacion.

Aprecia la utilidad de la
graficacion de la recta para la
solucionar problemas.

Autoevaluacion

C

MC NC

Calificacién otorgada por el

docente
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Utiliza distintas formas de la ecuacion de una recta.

Competenclas disciplinares basicas:

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aphcamon de procec
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis d
hipotéticas o formales.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos mate
con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numericos
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnolog
la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social 0 na
estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magni
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematic

Unldad de competencia:
Construye e interpreta modelos auxiliandose de distintas formas de la ecuacio
problemas derivados de situaciones reales, hipotéticas o tecricas.
Interpreta tablas, graficas y expresiones simbdlicas relacionadas con diferentes
de la recta.
Argumenta la pertinencia de utilizar una forma especifica de la ecuacion de la
la naturaleza de la situacion bajo estudio.

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo comce
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipétesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar € interpre
6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un proposito especifico y d
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equipo
de accioén con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de mane
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidade
dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asic
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Secuencia didactica 1.
Formas de la ecuacion de la recta.

» Inicio

Actividad: 1

Lee con cuidado los siguientes problemas y realiza lo que se pide.

1. Observa la siguiente gréfica para responder cada inciso.

a) ¢Cual es la pendiente?

3

b) ¢Cudl es la abscisa y ordenada en el origen?

c) Representa a la recta con su ecuacion en la forma pendiente-
. ordenada en el origen que describe.

I ,
s
2.4, ' 1

2. Un albanil sabe que 4 botes de arena y 5 botes de grava hacen una buena mezcla. Si “x” representa el
numero de botes de arena y “y” de grava, completa la siguiente tabla y desarrolla lo que se pide en los
incisos posteriores.

X 1 2 3 4 5 6 7 8
y 5 75

a) Realiza la gréafica.

- J

UTILIZA DISTINTAS FORMAS DE LA ECUACION DE UNA RECTA




MATEMATICAS 3

b)

c)

d)

ordenada en el origen?

Calcula la pendiente.

Si se extendiera la grafica en todos los nimeros reales, {cual serfa la pendiente y la

Escribe la ecuacion en su forma pendiente-ordenada en el origen.

BLOQUE 4

Evaluacién

Actividad: 1 Producto: Ejercicios.

Puntaje:

Saberes

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Identifica los elementos, la

Traza la gréfica de la recta y calcula

gréficay la ecuacion de larecta. | los elementos y ecuacion de la

misma.

Muestra disposicion al realizar la
actividad.

C

MC

NC

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el

docente
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» Desarrollo

Con lo aprendido en los bloques anteriores y en la asignatura de Matematicas 1, se puede definir a la linea recta
desde tres perspectivas:

1. Geométricamente, una recta es la distancia mas corta entre dos puntos.
Graficamente, se puede ver como un conjunto de puntos, uno detras de otro, de tal manera que si se toman
del lugar geométrico dos puntos cualesquiera P,(x,,y,) Y P,(X,,Y,), la pendiente “m” siempre es la misma.
3. Analiticamente se representa como una ecuacion de primer grado o lineal con dos variables de la forma:
Ax+By+C=0
Ya se han abordado las dos primeras perspectivas, ahora se requiere obtener las diferentes formas analiticas para
utilizarlas en diversas aplicaciones, sobre todo, que ésta ofrece predecir con exactitud otros puntos que estén sobre la
linea recta.

De acuerdo a los datos proporcionados se pueden utilizar diferentes formas de la ecuacion, los cuales se desarrollan
a continuacion.

Forma punto-pendiente.

Si se tiene como informacion un punto cualquiera y la pendiente de una recta, se puede encontrar la expresion que se
conoce como forma punto-pendiente y para ello se toma la siguiente grafica.

y 4 m La formula de pendiente conocidos dos puntos es:
me Yo = Yi
X, =X,

Si se conoce el punto P, y la pendiente m, entonces un punto
P(x,y) cualquiera de la recta se puede relacionar con la pendiente y se

expresa como:

m:y Y
X X = X,

Y

Y despejando se obtiene la forma punto-pendiente.

y -y, =mlx-x,)|

Directamente se puede utilizar esta forma y obtener la ecuacién general de la recta.

Ejemplo 1.
Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto P(3,-2) y tiene como pendiente m=4.

Con los datos proporcionados es recomendable graficar la recta, para visualizar el lugar geométrico. Para trazar la
grafica es necesario recordar que primero se ubica el punto en el plano cartesiano y posteriormente se toma la
pendiente y se visualizan los cambios que hay en el numerador y el denominador; para este caso la pendiente 4 se
convierte en fracciéon, colocando un 1 en el denominador y a partir del punto se camina 4 hacia arriba y uno a la
derecha, y asi se encuentra el siguiente punto con el que se traza la recta.

Para encontrar la ecuacion de la recta, se sustituyen los valores del punto y la pendiente en la forma punto-pendiente
y se realizan los calculos necesarios para desarrollar la ecuacioén y presentarla en su forma general.
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P(3,-2)=(x,,y,)
4 —> Ay —> 4 unidadeshacia arriba
m=4=7 5 A —> 1unidadaladerecha
Ay f
y=yy=m(x-x,)
/ y-(-2)=4(x~-3)
l[ y+2=4x-12
’ y+2—-4x+12=0
/ » _Ax+y+14=0
3 2 -l ) ) f 4 7
] I{P

La ecuacion permite comprobar si los puntos sobre la recta la satisfacen, asi como también permite encontrar otros
puntos que estén en ella.

Para comprobar que la ecuacion es correcta, se sustituira el punto encontrado a partir de la pendiente, en la ecuacion.

—-4x+y+14=0
—4(4)+(2)+14=0
-16+2+14=0
0=0

Ejemplo 2.

. _ 2
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(— 3,1) y su pendiente es m= _E'

A(=31) = (X1rY1)
2 Ay 2unidades hacia abajo
5 5 AX 5unidadesaladerecha
A
4 Y-y, =m(x-x,)
-2
) y—1—?x—(—3)]
.. ~1)=-2(x +3)

) \ 4 2x+5y+1=0

BLOQUE 4
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Ejemplo 3.
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por B(— 1- 5) y es paralelaalarecta 4x -3y +1=0.

Para resolver este ejemplo, es necesario obtener la pendiente, para ello se debe considerar que es paralela a otra
recta, por lo tanto, tiene la misma pendiente de la recta dada.

Para graficar la recta 4x — 3y + 1=0 se debe encontrar su pendiente y la ordenada en el origen.

bZ—E m:_é
B B
b:-L mz_i
-3 -3
3 3
Ay /g"
/ A 4x —3y+1=0
/
/

Esta misma pendiente se utiliza para encontrar la grafica y la ecuacion de la recta que pasa por B(—1,—5)
Por ello, la gréficay la ecuacion queda:

Ay /
) 4 B(-1-5)=(x,.y,)
4x - 3y+1=0 }-= m:%
y 4
;{/ / y =y, =mlx-x)
4
4 3 2 1 > y—(—5):§[x—(—1)]
/ooty 3(y+5)=4(x+1)
{/ = // \ 4x—3y—11=0 3y+15:4><+4
/ 0=4x-3y-11
A
4 /
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Ejemplo 4.
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por el origen y es perpendicular alarecta x +2y +8=0

Primero se grafica la recta dada.

b:—g m:_é
B B
b:_g mz_l
2 2
b=-4
Ay
! X
>
5 4 B3 D2 4 !

\/

X+2y+8=0

T
e i S

La pendiente a utilizar debe ser reciproca y de signo contrario, porque son perpendiculares, asi que la pendiente que
se tomaréa para encontrar la recta que pasa por el origen es m=2.

Ay

0(0.0) = (x.y,)

2x-y= '7 m=2
O// Y-y, =mlx-x,)
LRI 2 y—(0)=2(x-0)

;X

0=2x-y

SN
A
X+2y+8=0 3
P b e e

Dentro de la forma punto-pendiente esta el caso de pendiente-ordenada en el origen, como se muestra a
continuacion:
La ordenada en el origen genera el punto (0.b) = (x1,y1) y la pendiente es m.
y=y;=mlx-x)
y-b=m(x-0)
y=mx+b

BLOQUE 4
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Si se conocen dos puntos por los que pasa la recta y se desea encontrar la ecuacion que la representa, primero se
debe obtener la pendiente y posteriormente tomar uno de los puntos para utilizar la forma punto-pendiente.

Ejemplo 5.
Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(-2,4) y B(6,—3).
La gréfica no tiene la menor complejidad, ya que se grafican los puntos y directamente se traza la recta.

Uno de los procedimientos para encontrar la ecuacion consiste en obtener primero.

m= Yo =Y,y
Xy =Xy
_-3-4
6+2
-7
m==—
8
Se puede utilizar cualquiera de los dos puntos para encontrar la ecuacion, en este caso se utilizara el punto A.
xy
A=24) = (x,,y,)
-7
M = =—
------- 8
y=yi=mx-x,)
-7
9 y-4=Lx-(-2)
i 8
™~ » 8(y —4)=-7(x+2)
? 1 2 \* ] / 8y -32=-7x-14
Ny 7x+8y—-18=0
Ejemplo 6.
Una radiodifusora cobra 6 dolares por transmitir los primeros 5 spots comerciales y por cada spot adicional cobra 1.5

dolares.
a) Construir la ecuaciéon que describe el costo de los spots.
Para encontrar la ecuacion se toma el punto (5,6), el cual describe en su primera coordenada el nimero de

spots, y en su segunda coordenada el costo de los spots. También por cada spot adicional se cobra 1.5
dolares lo cual describe la pendiente de la ecuacion, como se observa en la gréfica.

; A costo }r
En ésta se observa como coincide la informacién dada, y se le puede
asignar la variable “y” al costo de los spots, y la variable “x” al nUmero de
i s spots.
7z A(5,6)=(x,.y,)
m=1.5
Y-y, =mx-x,)
y-6=15(x-5)
y-6=15x-75
o 0=15x—y-15
2 L t.2 [ ). Se puede reescribir la ecuacién para expresarla sin decimales,
" multiplicandola por 2.
- 3x-2y-3=0
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b) Trazar la gréfica correspondiente.
La grafica de la ecuacion obtenida para todos los nimeros reales seria.

Ky
14
/
s /
1
11
‘ 7
T
[}
T /’
) V4
.
Y 4 ‘
>
2 —Ll 4 7 9 10 11 12
-3

c) Sise solicitan 10 spots a la radiodifusora, écuanto se tendréa que pagar?

Es decir, para x=10, cuanto equivaldria en “y”.
Para ello se toma la ecuacion y se sustituye el valor de 10 en

X", posteriormente se despeja “y”.

3x-2y-3=0
3(10)-2y -3=0
~2y=3-30
=27
)
y=13.5

Pagaria 13.5 ddlares por los 10 spots.

Actividad: 2

Escribe en la linea la ecuacion de la recta que corresponda.
) |
Y+« + +++ - vt A=
b Y
J
4s
3
1 \ e
X ;
~ T
4 B3 2 4 ) 4 >

— 4 B3 2 4 4
\ -t
- \ -

N\ J
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~
I \ //
\ X b g X
> >
4 B3 2 4 N 4 i i - et I '
== \ ~
= \\ .
=7
Y Y
J J
4 4!
3 3
5 \ )
I 1
X X
> N >
4 3 2 4 1 4 L o L5
=t A =t
-3 N\
» \
=J =’
-6
\\

Evaluacién
Actividad: 2 Prgduc’[o: Interpretacion de Puntale:
graficas.
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Ubica los elementos necesarios | Construye la ecuacién de larectaa | Aprecia la graficacion como una
en la gréfica de una recta, para partir de su gréafica. herramienta que proporciona la
obtener su ecuacion. ecuacion de una recta.

" c MC NC_ | calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Grafica y encuentra la ecuacion de la recta que cumple con lo siguiente:
1. Pasapor (4,1) y su angulo de inclinacién es de 45°. Al o,
*
Y
1 X
%
75 A3 D2, } 7
2. Pasapor (3,-2) y m=4/5.
Ty
1 X
)
TP AP DR, } 5 7
3. Pasa por (-5,6) y m=-3/4.
Ty
1 X
)
TP HB DR, } 7
(S /
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»
654 B2 4 7
5. Pasapor (4,2) y no tiene pendiente.
*v
»
765 432, 4 7
6. Pasapor (2,-3)y (5,4).
*v
t X
»
765 H B2, 4 7
- : )
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Actividad: 3 (continuacion)

7. Pasapor (-2,1)y (4,1).
Y
ﬁ
765 4B, 4 7
8. Pasapor (2-3)y (2,1).
¥y
ﬁ
765432, 4 7
9. Es mediatriz del segmento de extremos (-5,-1) y (3,4).
*
Y
1 X
o
65 MABp 4 7
- J
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1 X
»
16 5 -4 -B-P . 4 7
=T
=7
S J
Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las condiciones de la Calcula la ecuacion de la recta a Expresa sus dudas y rectifica sus
recta para encontrar la ecuacioén | partir de ciertas condiciones y traza | errores, en la construccion de la
que la describe. su grafica. ecuacion de la recta y su gréfica.
C MC NC Y
Autoevaluacién Calificacion otorgada por el
docente

Forma simétrica.

Esta forma también es un caso particular de la forma punto-pendiente, en la cual se dejan explicitas las intersecciones
con los ejes coordenados.

Las intersecciones con 10s ejes son las que se conocen como abscisa y ordenada en el origen.

La abscisa en el origen es (a,0).
La ordenada en el origen es (0,b).
La pendiente obtenida es:
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Se sustituyen los puntos y la pendiente en la forma punto-pendiente.
-y, =mlx-x)
b

y-b=-=(x-0)
a
a(y —b)=-bx
ay —ab = -bx
bx +ay =ab
Ahora se divide entre “ab” a ambos lados de la ecuacion, sélo si a,b =0
bx N ay ab
ab ab ab
i + l =1
a b
Ejemplo 1.
Encontrar la ecuacion de la recta cuya abscisa en el origen es 5 y cuya ordenada en el origen es .— 6.
AAY a=>5
N b=-6
’ / i+l:‘]
5 /} a2 b
X

\.vx
)]
|
(0)]

!
B3 2 ) 1/ Xy

_ﬁ /" La forma anterior es la simétrica, y de ella se puede generar la ecuacion
- ;/ general multiplicando por el minimo comdn multiplo, como se muestra a
= / continuacion.
-5 Xy
——==1|(30
¥ 551
/ 7; 3(5)x —32y=30
" =0
St 6x — 5y = 30
6x—-5y—-30=0

Ejemplo 2.
Encontrar la ecuacion de la recta si la interseccion con el eje X es -2, y la
interseccion con el eje Y es 8.

o0

a=-2
b=8 6
X, Yy /.
a b )
%+%=1 :
_£+l:‘| ff ?
2 8
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Multiplicando por el minimo comun multiplo a ambos lados, se tiene:

e

_%4_&:8
8

-4x+y=8

—-4x+y-8=0

Dada la ecuacion, uno de los usos méas frecuentes de la forma simétrica consiste en encontrar los puntos donde la
recta interseca a los ejes, como se muestra en el siguiente ejemplo.

Ejemplo 3.
Encontrar los puntos de interseccion de los ejes coordenados de larecta 2x -y +6=0.

En este caso es conveniente empezar por encontrar la forma simétrica, ya que una vez obtenida se puede trazar la
grafica.

Se toma la ecuacion y se va moldeando hacia la forma simétrica, primero hay que enviar el término independiente (C)
al segundo miembro de la ecuacion, es decir, al lado derecho de la misma.

2X -y =-6
Ahora se tiene que dividir la ecuacion entre —6 para hacer el lado derecho igual a 1.

(2x-y=-6)+(-6)

2x y -6
-6 -6 -6
Y se expresa de diferente manera:
RS S
-6 -6
2 1 ey
XYy
— 3 6 7
La interseccion con el eje X es -3 y con el eje Y es 6; la gréfica queda %

de la siguiente manera:

1 X
»
-6 5 4 3—2—1‘ 2 4

Ejemplo 4.
Santiago abri6 una cuenta de ahorro y no ha hecho ningin depdsito desde su apertura; la ecuacion
25x + 2y — 3000 =0, proporciona las comisiones que se descuentan a su capital por manejo de cuenta, entre otros

[Nl [NsL]

aspectos, donde “y” es el capital en pesos, y “x” el tiempo transcurrido en meses. Calcular la cantidad de dinero que
Santiago depositd para abrir la cuenta y el tiempo que tardara para perder su capital por completo.

Lo que se pide en este problema son las intersecciones con los ejes, en el caso de calcular el depdsito inicial serfa la
ordenada en el origen y el tiempo que transcurre para que su capital se pierda es la abscisa en el origen, asf que se
resolverfa encontrando la ecuacién en su forma simétrica, como se muestra a continuacion.
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150
25x +2y —3000=0

26x + 2y = 3000
25x . 2y 3000
3000 3000 3000
X + v __ 1
120 1500

120

La abscisa en el origen es a=120 y la ordenada en el origen es
b=1500.

Lo anterior significa que en 120 meses (10 anos) la cantidad que
deposité inicialmente ($1500.00) la perdera por completo.

-60 —30} 30 60 90 120 150 180
=30

'

Escribe en la linea la forma simétrica de la recta que corresponda a cada grafica.
A Y .
A
/
N a //
I X
-3 2 -l 4 g
1 7
T < y /
. ) /
B 2 \\ /
/
7T
= /T
AY/
Y
4 /'
/
/
\ T
> /
A W) i, /
. / P
= - b
) f6 5 4 B D2 -
=2 / -
; ~ / ;
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Evaluacién
Actividad: 4 Prgducto: Interpretacion de Puntaje:
graficas.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los parametros ay b Construye la forma simétrica de la Apreo'?‘ la graficacion como una
o ) . herramienta que proporciona la
de la grafica de una recta. recta a partir de la gréfica. L
ecuacion simétrica de la recta..
o ¢ MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Actividad: 5

Expresa la forma simétrica y la grafica de la recta que cumple con cada una de las
Vi condiciones siguientes:

1. Interseca alos ejes Xy Y en los puntos 5y -2, respectivamente.

2o

2. Laabscisaen el origen es —1 y su ordenada en el origen es 3.

2o
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3. Elcorte con el eje Xes 1/2, y con el eje Y es 5/2.

Y

4. Pasa por los puntos (-3/4, 0) y (0, 15/7).

Y

5. Pasa por el punto (-3, -8) y es paralela a la recta que interseca a los ejes X e Y en 2 y 6,

respectivamente.
TY
(s}
7
O
J
4
3
1 X
L2
-9 8.7 —6.=5 = _’1_7_11 )
3
4
g
6
=7
=8
=0
(S /
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6. Pasa por el punto (2, 2) y es perpendicular a la recta cuya abscisa en el origen es 7 y cuya
---- : ordenada en el origen es —4.
/ Ay
T
b X
>
4 B3 D -l 4 7
t §
- J
Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las condiciones de la Calcula la forma simétrica de la Expresa sus dudas y rectifica sus
recta para encontrar la forma recta a partir de ciertas condiciones | errores, en la construccion de la
simétrica. y traza su grafica. ecuacion de la recta y su gréfica.
o C MC NC | calificacién otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Forma normal de la ecuacion de la recta.

Ahora se considera a la recta con otros elementos como se muestra en la siguiente gréfica.

Y A
La recta que se observa se conoce como /a recta normal, ésta es
perpendicular al segmento que esta anclado en el origen y que la toca en el

punto P(x,, y;), dicho segmento tiene longitud p y angulo de inclinacion .

El rango del angulo wes de 0 a 360°.
P(x;, y4)

\ 4
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Ahora se realizaran los calculos necesarios para llegar a la forma normal de la recta, auxiliandose de las funciones
trigonomeétricas, para ello, se ubica el triangulo rectangulo que se forma con las coordenadas del punto y el segmento
perpendicular, como se muestra a continuacion.

A
Y Y“

Yi Y1

Y

Utilizando funciones trigonométricas, se tiene que:

X
Cosw=—
P
Senw N
p
Despejando las coordenadas, se tiene:
X, =pCos ® Yy, =pSenom

A la pendiente de la recta se le nombra m,, y a la pendiente del segmento m .
Utilizando la formula de pendiente dados dos puntos, la pendiente del segmento es:

_ Y20y
 x, -0 x,

Sustituyendo los valores de las coordenadas del punto se obtiene como pendiente del segmento:

_ pSenom
- pCosm
_ Seno
 Cose

P

p

Como la recta y el segmento son perpendiculares, la pendiente de la recta queda de la siguiente manera:

m, =——
mp
S 1
. Seno
Cosw
Cosw
m,=-—
Senw
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Entonces, tomando en cuenta las coordenadas del punto y la pendiente de la recta, la ecuacion quedaria:

X, =pCos® y—y1:m(x—x1)
Yy =pSene Cosw
_ Coso y —pSeno =— o (x —pCosm)
Seno Sena(y — pSenw) = ~Cosw(x — pCosm)

ySeno — pSeno = —xCosm+ pCos®n
xCosw+ ySeno — pSen‘m — pCos’o =0
xCosw+ ySenom — p(Senzw + COSQOJ) =0

Como Sen®w + Cos?w =1 entonces la forma normal de la recta se expresa de la siguiente forma:

xCosw+ ySenow—p =0

Esta férmula sirve para obtener la ecuacion de la recta, dado el segmento que proporciona la distancia entre ella y el
origen, asf como el angulo de inclinacién del mismo.

Ahora se requiere transformar de la ecuacion general a la forma normal de la ecuacion de la recta, para ello se
comparan los coeficientes de ambas formas.

Ax+By+C=0
xCosw+ySenw—p=0
Si ambas corresponden a la misma recta, sus coeficientes correspondientes deben ser proporcionales, por lo tanto:

Cosw =kA
Senw =kB
—-p=kC

Elevando al cuadrado y sumando las dos primeras ecuaciones se tiene:
Cos®o+Sen‘o = (kA) + (kB)?
1=k?(A? +B?)
Despejando k se obtiene:
y
A? +B?

ke AZ4+B2 20

Sustituyendo el valor de k se obtiene la forma normal a partir de la ecuacion general.

k? =

xCosw+ ySenwo—p=0
kAx+kBy —kC=0

A B C
X

+ Y+
+yA2 B2 1A B2 +4AZ4B2

El signo del radical se elige de la siguiente forma:
a) Si C=0 el signo es contrario al de C.
b) Si C=0y B=#0, el signo es igual al de B.
c) SiC=0y B=0,elsignoesigual al de A.

=0
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Ejemplo 1.
Encuentra la forma normal de la ecuacion 3x + 4y —16=0.
Es conveniente graficar primero para visualizar la recta.
A C
m=—— b=-=
B B
m=_2 16
4 T4
b=4

Entonces, a partir de la ordenada en el origen 2 y la pendiente, se traza la grafica

A Y
N
_‘Q\
N
“~
‘

’ X
2 | 4 _*7.

N

Para encontrar la forma normal, es necesario identificar los coeficientes A, By C de la ecuacion general y sustituirla en

la ecuacion correspondiente.
3x+4y-16=0
A=3
B=4 ;x+Ly+L—O
C=_16 +yA% B2 +yA2 B2 +yA% +B?
3 4 -16 _0

X + y+ =
T e L e WL

Como el signo de C es negativo, entonces se elige el signo positivo para el radical.

3 .4 - 16 _,
Jo+16  Jo+16  Jo+16
3 4 -16
—X+—=y+——=0
5 5 5

Ejemplo 2.
Encuentra la distancia que hay entre la recta 5x + 6y —30=0 y el origen.

Primero se graficara la ecuacion para tener una idea de lo que se anda buscando.

5x+6y—-30=0

BLOQUE 4



SEMESTRE 3

4
[y
r
7 o’
4
2 ",
J,
o
1
.
‘f
7
{ up :
Jf
1 X
3 I.’
Q7 5. 3.0 13
I

La distancia que se desea encontrar es la longitud p, esto se puede hacer con la formula —p=KkC, donde
1

K = ——-+, por lo tanto:
+yA? +B?
—-C
p T e—
+yA? +B? Debes recordar que
el signo del radical es
_ (_ 30) contrario al del de C
A=5 P
S =67 +(6)
30
Jo1
Ejemplo 3.

Una mosca vuela por una habitacion y Martin espera a que esté a su alcance para matarla con periédico. La mosca
lleva una trayectoria descrita por la ecuacion. x —2y —4 =0 si el brazo de Martin junto con el periddico mide 1.15 m,

¢podra pegarle a la mosca?

Si se ubica a Martin en el origen y se grafica la trayectoria de la mosca, se tiene la siguiente grafica:
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Debera calcularse la distancia minima entre Martin y la mosca; si ésta es menor que su brazo y el periédico, entonces
Martin tendra la posibilidad de matar a la mosca.

La distancia que se desea calcular de la siguiente forma:

—C
p:
+yA? +B?
—(-4
A=1 p= ; ) -
ol 7o)
C=-4 p=i=1.78

V5

Martin no podra alcanzar a la mosca, ya que su brazo junto con el periédico mide 1.15 my la distancia de la mosca a
Martin es de 1.78 m.

Ejemplo 4.

Un barco lleva una trayectoria representada por la ecuacion de la recta 4x — 5y +10 =0 (medida en Km), si Angelina lo
observa desde el muelle (considera que el muelle esta en el origen), écual es la distancia minima entre el barco y
Angelina? (Cual es el angulo de inclinacion del segmento mas corto entre el barco y ella?

4y Vs
,/ 4
>3
pat péﬁ\\m x
/// [ =t
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En el dibujo se observa que el angulo que se desea encontrar es o, y la distanciaes p.
Las formulas que se usaran son:

A -C
Cosm = —o— p=———
+4A2% +B? +yA2 +B?
A=4
B=-5
C=10
4
Cosw = -10
~yay +C5) P

o=128.66°

La distancia mas corta entre el barco y Angelina es 1.56 Km y el angulo de inclinacion del segmento mas corto entre
ellos es de 128.66°.

Desarrolla lo que se pide:
1. Una recta es tangente a una circunferencia con centro en el origen y radio igual a 5; si el
punto de tangencia es (4,3), determina la ecuacion de la recta tangente en su forma normal.
oy
1
>
165 AB D2l 4 7
=7
& J
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Actividad: 6 (continuacion)

2. Encuentra la forma normal de la ecuacién de la recta que es paralela a la recta
3x—y+6=0 Yy pasa por el punto (6, —4).

Y

=7

3. Encuentra la forma normal de la ecuacion de la recta que es paralela a la recta x +4y +16=0 y pasa
por el punto (3, 5).

N 4

=7

origen es de J50 y el

4. Encuentra la forma normal de la ecuacion de la recta cuya distancia minima a

angulo que corresponde al segmento de dicha distancia es 45°.
W

7

A 4
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5. Encuentra el angulo de inclinacién y la longitud del segmento perpendicular que une al origen
con la recta cuya ecuacion es 5x —3y —34=0.
My
T
>
G165 432, 4 7
=7
6. Representa la recta que se observa en la grafica en su forma normal.
ALY
f X
14
54 A\ 2 4 b5
=1
T\
J
Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica las condiciones de la
recta para encontrar su forma
normal.

A partir de ciertas condiciones,
construye la forma normal de la
recta y traza su gréfica.

Visualiza la importancia de
conocer la forma normal de la
recta para obtener otros datos
relacionados con la misma.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Callificacion otorgada por el

Sitios Web recomendados:

Entra a estos sitios para que refuerces tus conocimientos. En
el primer sitio encontraras graficadores y en el segundo hay

varios ejercicios que puedes realizar y comprobar.
http://nlvm.usu.edu/es/nav/topic_t 2.html
http://www.ematematicas.net/ecrectaplano.php?a=5&pot=5

O
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MATEMATICAS 3

Conversion de la ecuacion general de la recta a sus distintas formas.

En el curso de Matematicas 1y en bloques anteriores se ha mencionado /a forma general de la recta, la cual es:
Ax+By+C=0

En todas las formas que se han manejado de la recta, se ha obtenido su forma general.

Cuando se conoce la forma general de la recta, ésta puede ser modificada de la misma forma que las anteriores y
obtener asf tanto los elementos de la recta como su grafica.

A continuacion se retomara lo visto en los otros temas para resumir el procedimiento que se le debe dar a la ecuacion
general con el fin de encontrar los elementos y la grafica de la recta.

Transformacion de la forma general a las diferentes formas de la recta.
Y A

Ax+By+C=0 (0)

Forma pendiente- y=-——=X-—=
B B
ordenada en el
. A C
origen m=—— - _=

ol /

Forma simétrica. -C =C
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Ax+By+C=0 ¥
xCosw+ ySenow—p=0
Cosm =kA
Senw =kB Ax+By+C=0
-p=kC
1
K=—on0 A?+B? 20 P
Forma Normal +yA% +B? R
A X + B y+ c =0 X
a2 B2 +yAZ1B? +yA? 1B’
El signo del radical se elige de la siguiente forma:
a) Si C=0 el signo es contrario al de C.
b) Si C=0y B=#0, el signo es igual al de B.
c) SiC=0y B=0, el signoesigual al de A,

Actividad: 7

Completa la siguiente tabla realizando las conversiones y las graficas correspondientes.
o Forma
pendiente- Forma e
C Forma normal Gréfica
ordenada en el simétrica
Forma general .
origen
Y
1 X
3x-2y-6=0 3%
.56 A B 2 L, 4 7
Y
4
1 X
y=-5X '
65 A B2, 4 7
(S J
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Y
X ! X
XYy 3%
1 4 65 A B2 } 7
Y
t X
xSend5° + yCos45° —4=0 3+
65 H B2 ) 7
Y
I X
3%
765 A B2, 4 7
Ay
\
\ L |
-7-6-5-4-3-\-1_i |
\
\

- )

BLOQUE 4




SEMESTRE 3

Evaluacién
Actividad: 7 Producto: Complementacion de la Puntaje:
tabla.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Relaciona las diferentes formas Transita entre las diversas formas 'y | Valora la importancia de poder
de representar la ecuacion de representaciones de la ecuacion de | transitar entre diversas opciones
una recta. la recta. simbdlicas para representar una
recta, asf como su relacion con la
grafica.
A » C MC NC Callificacion otorgada por el
utoevaluacion
docente
mCierre

Actividad: 8

Resuelve los siguientes problemas.

1. Dos camiones Ay B salen al mismo tiempo desde dos ciudades diferentes rumbo al mismo
centro de distribucion; la trayectoria de A la define la recta 96t+d—-144=0, y la de B es
-110t—d+165=0 (d es la distancia al centro de distribucién medida en kilémetros y t el
tiempo transcurrido medido en horas).

a) Dibuja la trayectoria de los dos camiones en el mismo plano cartesiano.

b) ¢A qué distancia se encontraban al momento de su partida?

c) ¢Qué camion llegara primero a su destino?

- )
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-

d) ¢Qué velocidad tiene cada uno de ellos?

e) ¢En qué parte de la grafica pueden ser visualizados los elementos de los tres incisos anteriores?

2. Abel instalara una repisa esquinera para colocar un televisor de pantalla plana de 19 plg.; de la esquina de
la pared tiene 12 plg. hacia un lado y 8 plg. hacia el otro para poder colocarla, si utiliza estas distancias para
disenarla:

a) Realiza la grafica correspondiente.

b) ¢Cual es la profundidad de la repisa, es decir la distancia menor de la esquina al borde de la repisa?

c)

Si los televisores se miden por la diagonal, {cabe la television en la repisa? Realiza los célculos
necesarios.
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3. Algunas de las ganancias de una editorial se establecen en la siguiente tabla, si el aumento
o permanece constante, completa la tabla y responde lo que se pide en los incisos posteriores.

Ano 2000 2002 2004 2006
ganancia | $1,500,000.00 $2,350,000.00
a) Expresa la ecuacion general gue modela el comportamiento de la ganancia al transcurrir los afnos.

b) ¢Cudl sera la ganancia en el ano 20107

c) Silaempresa inicio en el ano 1998, écual fue su ganancia inicial?

d) ¢Cual seré la ganancia a 10 afios de su apertura?

e) Realiza la gréfica correspondiente.
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a)
b)

4. Un avion despeg6 del punto (-3, 8) y su trayectoria forma un angulo de 30° con la horizontal.
¢Cual es la ecuacion de su trayectoria en su forma general y normal?
Realiza la gréfica correspondiente.

BLOQUE 4

Evaluacién
Actividad: 8 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

De diferentes formas de la
ecuacion, reconoce aquella que
le puede solucionar un problema
aplicado.

Aplica las diferentes formas de la
ecuacion de la recta para resolver
problemas de la vida cotidiana.

Aprecia la aplicacion de las
diferentes formas de la recta en la
solucion de problemas.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el
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Secuencia didactica 2.
Calcula distancias.

» Inicio

Actividad: 1

En equipo, lean con cuidado las indicaciones y den respuesta a las situaciones
il /) problematicas que se les plantean.

1. Calcula la ecuacion de la recta que pasa por el origen y cuya pendiente es % .

2. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto (6, 4) y es perpendicular a la recta obtenida en
el problema anterior.

3. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto (9,6) y es perpendicular a la recta obtenida en
el problema 1.

= J
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4. Calcula la distancia de las rectas obtenidas en los problemas 2 y 3, al origen.

5. ¢Como encuentras la distancia que hay entre las rectas obtenidas en los problemas 2 y 3? ¢A cuanto
equivale dicha distancia?

6. Grafica las rectas de los problemas 2 y 3 en el mismo plano cartesiano y representa con un segmento
punteado las distancias que se solicitan.

Ay

7

! X

>
B 4l 4 7 )
=s
Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Expresa la ecuacion de la recta Calcula la ecuacion de larectay su | Propone formas creativas de
y su distancia al origen. distancia al origen. solucionar los problemas.
. C MC NC Calificacion otorgada por el
Coevaluacion
docente
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» Desarrollo

Distancia de un punto a una recta.

En la secuencia anterior se abordé la forma normal de la recta, entre otras, asi como la distancia del origen a una
recta.
-C

p:—
+yA2 +B?

Y“

Ax+By+C=0

<y

Recordando que el signo del radical se toma de acuerdo a estos criterios:
a) Si C=0 el signo es contrario al de C.
b) Si C=0y B=#0, el signo es igual al de B.
c) SiC=0y B=0, el signoesigual al de A.

Ejemplo 1.
Calcular la distancia de la recta 5x + 2y —18 =0 al origen.

~(~18) \lY

p:
2 2 o
As 118(5) +(2)
B=2 p=— 1\
C=-18 V29 1\
p=3.34 6 \
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Ahora, se utilizara esta formula para encontrar la distancia de un punto cualquiera a una recta, pare ello se consideran
dos rectas paralelas L, y L,, ademas del punto P,(x;, y;) que pertenece a la recta L,, como se observa en la siguiente

grafica.
. . . , A
Sila recta L, tiene como ecuacion Ax +By + C =0, entonces su pendiente es m=—-—.

Para conocer la ecuacion de la recta L,, ademas del punto P, que se encuentra en ella, se necesita su pendiente;
como la recta L, es paralela a la recta L,, se puede utilizar la misma pendiente.

A
Py(xy, y1) m:_g

y=y;=mlx-x,)
A
y—y1=—§(x—x1)

B(y -y, )=-A(x-x,)

By — By, =-Ax + Ax,
Ax+By - Ax,-By, =0
Ax+By + (- Ax, -By,)=0

Y“

N\

AXx+By + (- Ax, —By,)=0

No hay que perder de vista que el propdésito de este proceso es encontrar la férmula de la distancia (d) del punto P, a
larecta Ax+By+C=0.

Como se puede observar en la grafica, la distancia “d” es la diferencia entre las distancias de ambas rectas al origen.

Si p, esladistancia de L, al origeny p, es la distancia de L, al origen, entonces:

dzle —p1|
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Para L;: Para L,:
AX +By + (- Ax, —By,)=0 Ax+By+C=0
P __(_AX1_BY1) p, = —C
1 2 =T —
+ A2 +B? +yA? +B?
AX, +By,
pP1=
+yA? +B?
d—lpz_p1|
ol -c  ax+By
|J_r A®? +B® +4A®+B?
_|C=Ax -8y,
+yA? +B?
dzl(—1)(C+Ax1+By1)|
| +yA? +B? |

|(= f|(C + Ax, + By, )

+ yA? +BZ|

de Ax;+By,+C
+yA% +B?
Ejemplo 2.
Calcula la distancia del punto P(5, 3) alarecta —3x +2y +20=0. Ay
A=-3
B> e Ax, +By, +C
C=20 +yA? +B? ‘* | )’(
e
=5 o |3k ere) 2 S
v =3 +y(-3) +2r ‘ /
) ( ) ( 1 P 5 7 Ilb.
11 g -
- 4|
-¥9+4 =
N /
11
d= -
_Jiz j ,
del
Ji3
d~3.05

UTILIZA DISTINTAS FORMAS DE LA ECUACION DE UNA RECTA




MATEMATICAS 3

Ejemplo 3.

Calcular la altura que parte del vertice C hacia el lado opuesto AB, en el triangulo ABC cuyos vértices son los puntos
A2-1), B(6,4) y C(-5,6).

o T—
/'
~.h //
T e X

La altura “h” es la distancia del vértice C a la recta que pasa por los puntos AB, asi que para resolverlo, primero se
debe obtener la ecuacion de la recta AB.

A2,-1) m=2]
B(6,4)

Se tomara el punto Ay la pendiente para obtener la ecuacion.

A2,-1)

5
. y—(—1)=z(x—2)
"7 4(y +1)=5(x-2)
4y +4=5x-10
-5x+4y+14=0

Aplicando la férmula de distancia de un punto a una recta, se obtiene la altura.

A=-5 Ax,+By, +C
B=4 h=
Cotd +4A2 1 B?
X, =5 _|eskes)+ @) 14
"o eyfsf+ay |
he 63
Vit
ho93
7
h~9.84
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SEMESTRE 3

Realiza los calculos necesarios para responder lo que se te pide y la grafica
| o correspondiente.

1. Encuentra la distancia del punto (1,0) alarecta x + 5y -10=0.
Ay

IYX

2. Calcula la distancia del origen a larecta 8x —6y +18=0.

IYX

3. Determina la distancia del punto (5-4) alarecta 7x —2y =0.
Ay

4

A
2

Y

'¥><

_ b J

UTILIZA DISTINTAS FORMAS DE LA ECUACION DE UNA RECTA




MATEMATICAS 3

Actividad: 2 (continuacion)

4. Encuentra la distancia del punto (~6,2) alarecta x—9=0.

Ay
765 A B Pl 4 /
5. Halla la distancia del punto (1,—8) alarecta y +3=0.
Ay
! X
’-
S5 4 B 2 4
6. Calcula la distancia del punto (7,9) alarecta 2x -3y +13=0.
Ay
»>
7 65 A B2l 4 i
(S ) /

BLOQUE 4




Y

I

Y><

8. Calcula la distancia que existe entre la interseccion de las rectas x—2y +7=0y 4x+3y—-5=0 ala

recta 5x -2y -10=0

N

7. Encuentra la distancia del punto a la recta que muestra la siguiente grafica.
A

SEMESTRE 3

sl
7
f X
>
3 2 -l 1
=t
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos para Calcula la distancia de un punto a Muestra disposicion para realizar
obtener la distancia de un punto | una recta dada. la actividad, expresar sus dudas y
a unarecta. corregir sus errores.
o C MC NC | calificacién otorgada por el
Autoevaluacion

docente
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Distancia entre dos rectas paralelas.

Otro de los usos de la distancia entre un punto a una recta es encontrar la distancia entre dos rectas, para ello, se
debe localizar un punto que pertenezca a una de ellas, para asi poder usar la férmula, como se muestra a
continuacion.

Ejemplo 1.
Encontrar la distancia que existe entre las rectas 3x +4y —-12=0y 3x+4y+4=0.
Se grafican ambas rectas, utilizando la pendiente y ordenada en el origen.

3x+4y—-12=0 3X+4y+4=0
m=-3  p-_T2_3 m=-3  p-_2__
4 4 4 4
*Y
™\
) ' 0.3)
/. ,
/
N Ve
N\ v
L V4
N
ﬂ \\d " \\\ %
[y N
S5 4 3 2 N ) 4 X 7
/ » \\ \\\
§ N\ )
3x+4y+4=0 |’ h
N
Sisetomalarecta 3x +4y +4=0 y el punto (0,3), la distancia queda:
A=3
B4 4= Ax; +By, +C
C=4 i‘JAZ +B2
X, =0 . _|@10)+ (3) 4]
"= £ ) + (o
]
g 6
— 425
T
-5
q=18
5
d=~3.2

BLOQUE 4



18 © =
= c S o]
0 & < 2
=T
- O =
E © .Wnﬂ, =
[ 2 a
> )
x =
2 N 3 =
11} _ n S =
s > eC M
o)
- n = b}
o L= o © “
Il 1 =] = 5 o c 9 —
o uy Il o @D O o0 o
« + =, s 8 L8 T S
: o= O o O Q — © )
_ o ol QT @ o o TS oy =
Y] o N O o @
=y _ | Q5 85 = olgis =
™ = K s O 2
) n O @ > O O »
- e & — E-G o SNEls <
. 5 o I3 88 R =
o N B u b =
I | @ =
x (=]
o] % =
+ ..nmq N
> Ca —"l_
J_ o = =)
o C
” s O —=
o a.ﬂ w
I © 9 A
o I o ol. <2
I _,MV,. + |l m vn/_HA(
> > © || + | P _hw
| Yo %% F|= lg T
< [Te)
™ X+ +1A \nW/( ) . o
%) . > = 4 v Lo 5_J5
o} o JOENN Avm H = _5_J5__J5
5= 3 -
® 2 D x I I I I I 1
=~ 4=
< [0} O
. c (ORI O]
o D da
o 5 g O
o (@) o o
gl 5 c O
© 2 S o
& &) n O
RS S (= s 2
s 3 S P
o} o o o3
o © [ e}
© ©
o n ] = o
= %) o T O
[} O] + c =
© ks b o .©
L
© o Q
= — o <
2 8 © 2
@© — o 2
© D S5 ©
n/._w @ o ©O
O = (@) = ©
ac b= =2 S S o o
4] = 5 — | W
£ 9 = © Tl
gS O S oo
o < S8 <mO x X




MATEMATICAS 3

m Cierre

Actividad: 3 |

Resuelve los siguientes problemas.
1. Determina el valor de k para que la distancia del origen a la recta (k - 1)x +ky —-5=0 sea

V5.
Ay

¥><

6 5 4 3 2 -1 4

2. Encuentra la altura que parte del vértice M al lado LN, del triangulo cuyos vértices son: L(2,—3), M(0,5) y

N(-5-2).
Ay

7

¥><

3. Calcula la distancia entre las rectas 2x-3y+8=0Yy —4x+6y+9=0.

¥><

% 5 4 B8 2 -l 2 4

= i J
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SEMESTRE 3

4. Un submarino ubicado en las coordenadas (3,2) detecta un navio enemigo que tiene una
il /) trayectoria representada por la ecuacion 4x—5y+10=0. ¢(Cuél es la distancia minima entre
el submarino y el navio?

5. Dos aviones establecen sus trayectorias para realizar pruebas de acrobacia, ellos volaran en linea recta
bajo las ecuaciones 2x+3y+72=0 Yy 2x+3y-108=0. ¢A qué distancia volaran uno del otro,

considerando que las unidades se dan en metros?

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce los elementos para Resuelve problemas cotidianos en Aprecia la utilidad de la férmula
calcular la distancia de un punto | los que se pide calcular la distancia | de la distancia entre un punto y
a una recta, asf como la de un punto a una recta, asf como una recta para la solucionar
distancia entre dos rectas la distancia entre dos puntos. problemas.
paralelas.
" ¢ MC NC_ | calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Emplea la circunferencia.

Competenclas disciplinares basicas:
Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion

aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compre

situaciones reales, hipotéticas o formales.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos mate:
con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numericos,
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de la
informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natu
estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las mag
las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematic

Unidad de competencia:

=  Construye e interpreta modelos auxiliandose de distintas formas de la ecuacion
resolver problemas derivados de situaciones reales, hipotéticas o teoricas.
Interpreta tablas, gréficas y expresiones simbdlicas relacionadas con distintas f
de la circunferencia.
Argumenta la pertinencia de utilizar una forma especifica de la ecuacion
dependiendo de la naturaleza de la situacion bajo estudio.

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas ¢
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como ¢
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipotesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar € interpreta
6.1 Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un proposito especifico y di
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento:
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equipo,
de accion con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asign




SEMESTRE 3

Secuencia didactica 1.
Caracterizacién geométrica.

» Inicio

Actividad: 1

Responde los siguientes cuestionamientos.
A\ /P, 1. Dibuja el lugar geométrico de todos los puntos que equidistan del punto (3, 2), en una
distancia de 5 unidades.

xy

!><

2. Dibuja una circunferencia tangente a los dos ejes coordenados cuyo radio es de 4 unidades.

Y.
Y

= J
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MATEMATICAS 3

Actividad: 1 (continuacion)

3. Describe lo que aprendiste de la circunferencia en asignaturas anteriores, tanto de
bachillerato como de secundaria. |

4. Explica qué aplicaciones ha tenido el conocimiento de la circunferencia en tu vida diaria o de qué
manera te ha sido Util.

Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Descripciones. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica la circunferencia como | Grafica la circunferencia en su Reflexiona sobre los
lugar geométrico. descripcion como lugar cuestionamientos y es propositivo
geomeétrico. al responderlos.

Reconoce la utilidad de la
circunferencia.

" ¢ MC NC_| calificacién otorgada por el

Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo

Actividad: 2

Realiza la siguiente practica:

Wi Materiales:

¢ Plastilina en barra de cualquier color.
e Tarjeta plastica de teléfono.

Procedimiento:
|. Construye un cono de plastilina.

ll. Utiliza |a tarjeta telefénica para realizar los cortes que se te indican, después completa la tabla y vuelve a
formar el cono para hacer el siguiente corte.
Cortes:
1. Horizontal.
2. Diagonal.
3. Paralelo a una generatriz.

Corte Dibujo Curva Nombre

Horizontal

Parabola
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Practica. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica las curvas que se Grafica las curvas conicas a partir Realiza la practica de forma
obtienen a partir de cortes del de los cortes que realiza en el creativa y entusiasta.
CONo. COono.
- C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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MATEMATICAS 3

Se llaman curvas conicas a todas aquellas que se obtienen cortando un cono con un plano. Debido a su origen las
curvas conicas se llaman a veces secciones conicas.

El matematico griego Menecmo (350 A.C.) descubri6
estas curvas, y fue el matematico griego Apolonio de
Perga (262-190 A.C.) el primero en estudiar
detalladamente las curvas conicas y encontrar la
propiedad plana que las definia. Apolonio descubrié que
las conicas se podian clasificar en tres tipos, a los que
dio el nombre de: elipses, hipérbolas y parabolas.

Dentro de ésta clasificacion, édonde se encuentra la
circunferencia?

La circunferencia como lugar geométrico.

En la secuencia 2 del primer bloque se abordaron los lugares geométricos, uno de ellos es el de la circunferencia, la
cual se genera a partir de un punto fijo y un segmento anclado en uno de sus lados al punto, girandolo 360°.

Circunferencia: Lugar geométrico del conjunto de puntos que equidistan (estan a la misma distancia) de un punto fijo
llamado centro.

Circulo: Superficie plana limitada por la circunferencia.

Semicircunferencia: Mitad de la circunferencia.

Semicirculo: Mitad del circulo.




SEMESTRE 3

Elementos asociados con una circunferencia.

Elemento

Definicion

Figura

Radio

Segmento de recta que une
al centro con cualquier
punto de la circunferencia.

Cuerda

Segmento de recta que une
dos puntos de la
circunferencia.

Diametro

Segmento de recta que une
dos puntos de la
circunferencia y pasa por el
centro.

Arco

Parte de la circunferencia
gue une dos puntos de la
misma.

Secante

Recta que interseca dos
puntos de la circunferencia.

QOO
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MATEMATICAS 3

Tangente Recta que toca en un punto
a la circunferencia.

Angulo central Angulo formado por dos
radios.
Angulo inscrito Angulo formado por dos

cuerdas, cuyo vertice es un
punto de la circunferencia.

Sector circular Parte del circulo
comprendida entre dos
radios y el arco
correspondiente.

Segmento circular Parte del circulo
comprendida entre una
cuerday el arco
correspondiente.

Sitios Web recomendados:

O

En el siguiente sitio, encontraras ejercicios de las coénicas, para
que refuerces tus conocimientos.

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Introduccio
n_conicas/index.htm

BLOQUE 5
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SEMESTRE 3

Con la ayuda del programa Geogebra, puedes comprobar las siguientes propiedades.

Propiedades de la circunierencia.

Propiedad Figura
El angulo inscrito en una circunferencia
cuyos extremos no comunes son los
extremos de uno de los didmetros, es un
angulo recto.

La mediatriz de cualquier cuerda de la
circunferencia pasa por el centro.

Tres puntos determinan una circunferencia
y las mediatrices de las cuerdas
correspondientes se intersecan en el centro.

La recta tangente es perpendicular al radio
que lo interseca.

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Algunas de las férmulas importantes para la aplicacion del circulo y circunferencia, son las relacionadas con calculo
de areas y longitudes, como las siguientes:

Nombre Férmula Variables

A: Area

r: Radio

P: Perimetro

r: Radio

L: Longitud

r: Radio

L: Longitud

r: Radio

0 : Angulo central (medido
en radianes)

A: Area

r: Radio

0 : Angulo central (medido
en radianes)

Area del circulo. A=nr?

Perimetro del circulo. P=2nr

Longitud de la circunferencia L=2nr

Longitud de arco de la circunferencia L=r0

/ , 1
Area de un sector circular. A =Er26

Ejemplo 1.
Calcular el areay perimetro de un circulo cuyo diametro mide 6 dm.
Utilizando las férmulas, se tiene:

A=nr’ P=2nr

A = n(3dm)’ P = 2r(3dm)
A =9ndm? P=6rxdm

A ~28.27dm? P~18.85dm

Ejemplo 2.

Jaime disefia una puerta de cocina en forma rectangular con una ventana circular de vidrio, la cual se fijara con una
tira de aluminio, como se muestra en la figura, {cual es la longitud de la tira que tiene que comprar, si el diametro de
la ventana debe ser de medio metro? y {cual sera el area de visibilidad de la ventana®?

L=2nar

L =2n(0.25m)
L~157m

A=mr?
A = n(0.25m)*
A ~0.20m?

Ejemplo 3.
La rueda de una bicicleta de montafa tiene 31 cm de radio, {qué distancia en km. ha de recorrer al dar 50,000
vueltas?

Primero se obtiene la longitud de la rueda de la bicicleta.

L =2nr
L =2n(31cm)
L~194.78 cm

La longitud convertida en Km es 1.9478 x 107, -
La distancia recorrida es:

(194.78x10"° Km)50,000)=97.39Km

BLOQUE 5
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Ejemplo 4.
Las caracteristicas de la moneda de cinco pesos’ son:

Elementos de diseno

Composicién

Tipo: C

Diametro: 25.5 mm.

Forma: Circular

Peso: 7.07 gramos

Canto: Liso

Frente: El Escudo Nacional con la leyenda "ESTADOS
UNIDOS MEXICANQOS", formando el semicirculo
superior.

e Reverso: En la parte central a la izquierda aparece el
simbolo "$"y al centro el nimero cinco "5" como valor
facial, en el campo superior izquierdo el ano de
acufacion, en el campo derecho al centro el simbolo
de la Casa de Moneda de México "M". Como motivo

principal, una estilizacion del Anillo de las Serpientes de

la Piedra del Sol.

Moneda bimetélica constituida por dos aleaciones,
una para su parte central y otra para su anillo
perimétrico, como sigue:
1. Parte central de la moneda. Aleaciéon de bronce-
aluminio.
92% de cobre;
6% de aluminio; y
2% de niquel.
En esta composicion el peso sera de 3.25 gramos.

2. Anillo perimétrico de la moneda. Aleacién de
acero inoxidable.
Entre 16% y 18% de cromo;
0.75% de niquel, maximo;
0.12% de carbono, maximo;
1% de silicio, maximo;
1% de manganeso, maximo;
0.03% de azufre, maximo;
0.04% de fésforo, maximo; y lo restante de
hierro.

En esta composicion el peso sera de 3.82 gramos.

Calcular:
a) Elarea de la parte central de la moneda.

ACentraI =
ACentraI = 75(85 mm)2
A ~ 226.98 mm?

nr?

Central

b) El area del anillo perimétrico de la moneda.

< 255mm >

En este caso, se requiere obtener el area total y restarle el area

central, para obtener la del anillo.
Aqga = nr?

At = (12,75 mmy

Aty ®510.71 mm?

Total

A

Anillo

c) Elperimetro de la parte central.

PCentra\ =2nr
PCentra\ = 2n(85mm) | |
Pcentar ® 53.41 mm

d) El perimetro de la moneda.
PTota\ = 27'Er

Prow = 2n(12.75 mm)
Prow #80.17 mm

=510.71 mm? — 226.98 mm?
A o =283.73 mm?

! http://www.banxi co.org.mx/bill etes-y-monedas/informacion-general /bill etes-y-monedas-de-fabri cacion-actual /billetes-y -

monedas-de-fabricacion-actual/monedas/moneda-5-pesos.html
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MATEMATICAS 3

Resuelve los siguientes problemas.

1. ¢Cuantas vueltas debe dar un aro de 2 cm de radio, para recorrer 0.314 km?

2. Si 10 personas se sientan alrededor de una mesa circular de 4 m de radio, {qué arco de circunferencia
les corresponde?

3. Unjoven tiene un aro de 0.8 m. de diametro. {Cuantos kilbmetros recorre el aro, al dar 500 vueltas?

4. Un carpintero construira una mesa redonda para 12 personas, con un arco de 0.75 m entre ellas. (Qué
longitud y el radio debe tener la mesa, y cual es su area?

5. La longitud de una circunferencia es de 376.8 cm. ¢{Cual es su diametro y su radio, expresados en

metros?
Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las férmulas de areay | Aplica las formulas de areay Reflexiona sobre los datos
longitud de la circunferencia, longitud de la circunferencia, para proporcionados y propone
que se utilizan para resolver resolver problemas cotidianos. formas de resolver los problemas.
problemas cotidianos.
- C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Formas de trazo a partir de la definicion.

En la definicion de la circunferencia los elementos principales son el centro y el radio. El trazo de una circunferencia se
puede realizar facilmente con la ayuda de un compas, el cual constituye una herramienta cuyo funcionamiento y
utilidad estan basados en esa definiciéon, puesto que el extremo fijo se ancla en el centro y su abertura representa el
radio, permitiendo asf dibujar el lugar geométrico, como se observa en los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1
Graficar la circunferencia con centro en el origen y radio 5.
Se fija el compas en el origen y se abre 5 unidades en cualquiera de los

cuatro sentidos, a la derecha, izquierda, arriba o abajo.

Posteriormente se gira el compas y se traza la circunferencia.

I
T

Ejemplo 2.
Graficar la circunferencia con centro en el punto C(4,3) y tangente al eje Y.

En este caso, después de ubicar el centro, el Unico sentido en el que se
abre el compas es hacia la izquierda y tocar al eje Y, puesto que el radio
debe formar un angulo de 90° con él.

56 7 8 9 10 11
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Ejemplo 3.
Trazar la circunferencia con centro en el punto C(— 2,— 4) y tangente alarecta 3x + 5y —10=0
Para dibujar la circunferencia, primero se debe obtener la pendiente y la ordenada en el origen de la recta.

3x+5y—-10=0
m:_g b:—ﬁzz
5 5

La gréfica de la recta y el centro se observa en el siguiente plano.

Para trazar el radio se tiene que hacer con la pendiente del mismo, la cual es inversa y de signo contrario a la
pendiente de la recta, y asf ubicar a partir de C(— 2,— 4) otro punto de gufa.

5
=2 Cl-2-4
m=3 (2-4)

Se extiende el segmento punteado para ubicar el corte con la recta, que
es hasta donde llega el radio.

8 -7 -6 -5 4 -3 -2 71_1,"

% -5 -4-3-2-1J
_lﬁ

—11==
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Ejemplo 4.

Graficar la circunferencia que pasa por los puntos J(~1,6), K(3, 4) y L(5,-2).

Para graficarla se utiliza la propiedad de la circunferencia que dice: las mediatrices de los segmentos que determinan
los tres puntos por donde pasa la circunferencia se intersecan en el centro.

k2 o K
Para graficar cada mediatriz, se abre el compas con un \AT:"’
radio mayor que la mitad del segmento, y apoyandose N
en cada extremo del segmento se trazan los arcos dé  p—pppp——t————————p
circunferencia, como se observa en este plano 76 -5 43 -2-1.1 1 2 3 4 5 6 7 8
cartesiano.

[

Ahora se grafica la mediatriz utilizando las intersecciones
de los arcos trazados.

Se realizan los mismos pasos para trazar la mediatriz del
siguiente segmento.

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Una vez graficadas las dos mediatrices, se ubica el punto de
interseccion de las mismas, el cual es el centro de la
circunferencia que pasa por los tres puntos dados.

Se fija el compés en el centro y la abertura la determina la distancia del centro a cualquiera de los puntos, la cual
corresponde al radio.

BLOQUE 5
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Traza las circunferencias que cumplen con las siguientes condiciones.
|p= 1. Con centro en el origen y radio 6.
- ) fY
i A
%
8 756 5 43 D, | 7
2. Con centro en el punto C(— 2,— 4) y radio 3.
Tv
T A
»
8765 4B D2, } 7
3. Con centro en el punto C(3,3) y radio +/32 .
Ty
I X
%
865 A8 D2, 1 7
(S /
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Actividad: 4 (continuacion)

4. Con centro en el punto C(O, 5) y radio g
) y 3 Y
T A
%
B 765 4B D2, | 7
5. Con centro en el punto C(-1-4) y tangente al eje X.
Ay
! X
6 5 4 B3 2 4 e
6. Con centro en el origen y tangente a la recta 5x — 4y + 20=0.
Ty
u A
%
865 4B D, | 7
= J

BLOQUE 5
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1 X
%
8 47 46 5 4 3 2 —1_1 4 7
8. Pasapor los puntos D(1, 6), E(5 4) y F(-4,4).
Ty
1 X
3
BB HB D, 7
=7
Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce el procedimiento para | Grafica circunferencias Realiza la actividad con una
trazar una circunferencia dependiendo de ciertas actitud positiva y propositiva.
dependiendo de las condiciones | condiciones.
de la misma.
- C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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m Cierre

Actividad: 5 |

En equipo, desarrollen lo que se pide en cada seccion.

|. Realicen los célculos necesarios para darle solucion a los siguientes problemas

1. Una pista circular esta limitada por dos circunferencias concéntricas; el radio de la exterior mide 30 m y
el de la interior 24 m. {Cuantos dm tiene mas la primera que la segunda circunferencia?

2. Alrededor de una plaza circular de 50 m de radio, se colocaran arboles con 2 m de distancia entre si.
¢Cuantos se pueden colocar?

3. La saeta del minutero de un reloj mide 4 cm; expresa en metros el camino recorrido por la punta de la
saeta durante un dfa.

= J
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Con un alambre se ha formado un rectangulo de 200 cm de largo y 114 cm. de ancho. Si
il /P, con el mismo se hace un aro, écuantos m tendré su diametro?

5. Calcula la longitud de una circunferencia que tiene circunscrito un cuadrado de 20 cm de lado.

Il.  Grafiquen las circunferencias que cumplen con las siguientes condiciones.

1. Elcentro de la circunferencia es la interseccion de las rectas x —y +5=0, x+y+1=0, ademas es

tangente a larecta 6x —3y —15=0.
ALY

- )
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2. Dos circunferencias concéntricas cuyo centro es el punto C(— 4,7), cada una de ellas es
tangente a uno de los ejes coordenados.

by

>
S1-l09 8 7 6 5 4 B Dl 4
Evaluacién
Actividad: 5 Proqqc‘[o: Problemas de aplicacion Puntaje:
y gréficas.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce las férmulas de area y
longitud de la circunferencia,
que se utilizan para resolver
problemas cotidianos.

Identifica los elementos para
trazar la grafica de la
circunferencia.

Aplica las férmulas de area y
longitud de la circunferencia, para
resolver problemas cotidianos.

Grafica circunferencias con
diferentes condiciones.

Aporta puntos de vista
personales con apertura 'y
considera los de otras personas.

Propone formas creativas para
solucionar problemas.

Coevaluacion

NC

docente

Calificacion otorgada por el
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Secuencia didactica 2.
Ecuacion de la circunferencia.

» Inicio

Actividad: 1

Responde lo que pide:

Y 1. Despeja la variable “y” de la ecuacién (x —4)° +(y —1)° =16, para obtener lo que solicita
en los incisos posteriores.

a) Sustituye los valores de “x” para completar la tabla y obtener los puntos correspondientes a la

circunferencia

OO~ (NN|O|X

b) Ubica los puntos anteriores en el siguiente plano, para que traces la gréfica.

\ /3

c) ¢Cuales son las coordenadas del centro de la circunferencia?, (¢Cual es su radio?

d) ¢Como relacionas el centro y el radio con la ecuacion de la circunferencia?

e) Desarrolla los binomios de la ecuacién dada, para obtener la ecuacién general de la circunferencia.

= J
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Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Gréfica y cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce elementos de la Obtiene elementos de la Muestra disposicion para realizar
circunferencia. circunferencia. la actividad.
o C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

» Desarrollo

Circunferencia con centro en el origen.

En bloques anteriores, se ha visto la importancia de obtener la representacion analitica de los lugares geométricos,
como la recta, ya que ésta se convierte en una herramienta basica para obtener cualquier punto que esté en ellos.

En el caso de la circunferencia, existen una variedad de aplicaciones para las cuales es necesario conocer su
representacion analitica, como por ejemplo:

En Astronomia es importante establecer las trayectorias de planetas, satélites naturales, cometas, entre otros astros,
los cuales en su mayoria describen trayectorias circulares o elipticas. Conociendo la ecuacion se puede predecir en
qué momento pasara un cuerpo celeste por un punto dado y asi establecer eventos importantes como eclipses,
avistamientos de cometas y colisiones entre ellos.

También cuando una nacién coloca un satélite en érbita, primero requiere establecer y programar la trayectoria que
seguira y para ello se utilizan las representaciones analiticas.

Para obtener la ecuacién de la circunferencia, es necesario partir de la definicién, la cual dice: es el lugar geométrico
del conjunto de puntos que equidistan de un punto fijo llamado centro.
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Suponiendo que el centro es el origen y tomando un punto cualquiera del lugar geométrico P(x,y), el radio se
determina por la distancia entre ambos.

Como ya se habia mencionado anteriormente, la funcién principal de la ecuacién es conocer los puntos que
pertenecen a la circunferencia; una vez obtenida la ecuacién, también se puede verificar si algin punto le pertenece o
no a ella, como se muestra en los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1.
Verificar si los puntos A(5,1), B(-4,3) y D(Z,JE) pertenecen a la circunferencia con centro en el origen y radio 5.
Para obtener la ecuacién de la circunferencia se utiliza la forma candnica.

X2+y2:r2

x? +y? =(5)
x? +y?=25

x? +y?-25=0

Ahora, se sustituye las coordenadas de los puntos dados, para verificar si satisface la ecuacion.

Para A(5,1):
x? +y? -25=0
(5 +(1)* -25=0
25+1-25=0
1£0

El punto A no pertenece a la circunferencia.

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Para B(-4,3):
x? +y? -25=0
(-4) +(3F -25=0
16+9-25=0
0=0
El punto B pertenece a la circunferencia.
Para D(Z,JE):
x? +y? -25=0
(2F + W2Tf -25=0
4+21-25=0
0=0
El punto D pertenece a la circunferencia.
i\Y

Los siguientes ejemplos se relacionan con la ecuacion de la circunferencia, dadas ciertas condiciones.

Ejemplo 2.
Obtener la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el origen y su radio es 5

X2 +y2=r -
14)° M
xZ +y2=|— 4
! [sj
196
X2 +y? =—
y 9

9x® +9y? =196 =0

BLOQUE 5
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Ejemplo 3.
Encontrar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el origen y pasa por el punto (— 2,6 )
Se obtiene el radio calculando la distancia entre el origen y el punto dado.

d:J(Xz _X1)2 +(y2 _y1)2
r:\/(—2—0)2 +(6-0)
T

r=+40

Posteriormente se obtiene la ecuacion.

X2 +y2 :rZ

X% +y? :(m)2

x? +y® =40
x?+y®-40=0
Ejemplo 4.

En un carrusel infantil, Miguel se pasea en un caballo ubicado a 3.5 m de distancia del centro. Calcular la ecuacion
que representa su trayectoria.

x? +y?=r? ,
< 1yt =(@5) SO, A
x? +y2=12.25 1 4% I_..h:l ‘I‘“‘

x? +y? -1225=0

i
'

e e T T
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Ejemplo 5.
Cesar disefd una puerta rectangular de herreria coronada con una semicircunferencia, como se muestra en la figura.
¢Qué longitud tiene cada una de las barras interiores de la puerta, si estan igualmente espaciadas?

Para conocer la longitud de las barras, se requiere encontrar la altura de la parte /1 N,
correspondiente a la semicircunferencia y sumarle 3 m a cada una de ellas, la cual / \
corresponde a la parte rectangular.
A
Para lograr lo anterior, se ubica la semicircunferencia en el plano cartesiano con centro en
el origen y radio 1.
T
v 3m
v
X “«— 2m —»

FYYI T
X

7X6 X5l X, XoXg X,

En el eje horizontal se nombré la coordenada que corresponde a cada una de las barras; sélo se necesita calcular las
alturas de la barras correspondientes a X,, X; Yy X,, puesto que X, tiene longitud 1 m por ser el radio de la

semicircunferencia , y ademas X, Xg Yy X, porsimetria serianiguala X,, X3y X,.

La ecuacion de la circunferencia es:

X2+y2 =r2

x2 +y? =(1f
x?+y?-1=0

[l “w,

Ahora se despeja la variable "y” para sustituir los valores de “x” correspondientes a las barras, las cuales

son: X, =025, x,=05y x,=0.75. y N
= Al
_ _ 2
Para x,=0.25 y=y (0'25)
y~0.97
_ _ 2
Para x, =0.5 y=41-(05)
y ~0.87
_ _ 2
Para x,=0.75 y=q1 (0'75) NAAAAAA
y ~ 0.66 4m
v
Asi que sumando 3 m a cada una de ellas se obtienen las longitudes de las barras como se 397m
muestra en el dibujo. v
3.87 m
N
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Encuentra lo que se pide en cada seccion.
\ I.  Encuentra la ecuacion y la grafica de la circunferencia que cumple con las siguientes
condiciones.
a) Su centro es el origen y tiene radio 6.
Y.
i X
-
7-6.-5-4-3-2-1, 4
— I
=7
. . 15
b) Su centro es el origen y su radio es >
Ay
s
4
t X
: >
471 465 4B D } 7
=T
-
=/
Qe
c) Sucentro es el origen y su radio es /26 .
Ay
s
4
1 X
: >
571 65 “B Dl 4 7
=T
==
N - J

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA




MATEMATICAS 3

1 X
I >
G165 4B D2 ) 7
L Qualben
e) Su centro es el origen y pasa por el punto (4, 3).
Ay
1 X
I >
65 AB D2 | 7
L Qe
f)  Su centro es el origen y pasa por el punto (— 0, — 5).
Ay
1 X
I >
G765 4B D2 1 7
L Qe

BLOQUE 5
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g) Sucentroes el origeny es tangente alarecta 3x +2y —14=0.
......... y %
1 X
: >
T HBAB 2 1 7
L Qe
Il.  Encontrar la ecuacion de la circunferencia cuya gréfica es:
a)
¥
X
as B(7.0
b)
- J
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Actividad: 2 (continuacion)

c)

x LY
Evaluacion
Actividad: 2 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica los elementos basicos
para encontrar la ecuacion y la
gréfica de circunferencias con
centro en el origen.

Calcula ecuaciones de
circunferencias con centro en el
origen, y realiza la gréfica
correspondiente.

Aprecia la facilidad para obtener
la ecuacion de la circunferencia
con centro en el origen.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el
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Circunferencia con centro fuera del origen.

Una vez comprendido el lugar geomeétrico correspondiente a la circunferencia con centro en el origen, se puede
obtener la ecuacion de la circunferencia con centro fuera del origen, para ello se encontrara la forma ordinaria de la
circunferencia a partir de su definicién y la ayuda que ofrece la férmula de distancia entre dos puntos; para desarrollar

esta forma, se toma como centro de la circunferencia el punto C(h,k) y un punto cualquiera P(x,y)que pertenece a la
misma, como se muestra a continuacion. T

P(x.y)

C(hk)

L

\

En la gréfica anterior se observa que el radio de la circunferencia es la distancia que existe entre el punto C y P; por lo
tanto, utilizando la férmula de distancia entre dos puntos se obtiene el radio como se muestra a continuacion:

d:J(Xz _X1)2 +(Y2 _Y1)2

r=y(x=h) +(y—k)

=)+l kP

Acomodando el resultado, se obtiene la forma ordinaria de la circunferencia.

(x—h) =y —KF =

Ejemplo 1.

Encontrar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el punto C(5,— 1) y su radio es igual a 3.
4
| Considerando que el centro C(5-1)= (h,k), y el radio es igual a 3, se
i sustituyen cada uno de éstos en la forma ordinaria de la circunferencia.
l X El binomio al cuadrado es

T 1 ’ igual al cuadrado del primer

1 término, mas el doble
l (x—h)P +(y -k =r? producto del primer término
1 5 5 ) por el segundo término, mas
. (x=58) +(y+17 =(3) el cuadrado del segundo
- término.

Desarrollando los binomios al cuadrado que estan en el primer miembro de la ecuacion y elevando al cuadrado el
radio, se tiene:

x? —10x+25+y® +2y +1=9

Acomodando los términos de la ecuacion de acuerdo al grado y de forma descendente, ademas en orden alfabético,
se obtiene la forma general de la ecuacion de la circunferencia, como se muestra a continuacion.

X2 +y2 —10x+2y+17=0

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Ejemplo 2.

Encontrar la ecuacion de la circunferencia, si uno de sus diametros es el segmento que tiene como extremos los
puntos A(-4,-7) y B(6,5).

Como recordaras, el punto medio del diametro es el centro de la circunferencia, y para ubicarlo se utiliza la férmula

siguiente férmula:
P (X1+X2 Y4 +YZ)

2 2

Ahora se asignan las coordenadas de los extremos del diametro para sustituir la formula de punto medio.
A-4-7)=(x,, y,)
B(6,5) = (sz yz)

Conocido el centro y cualquier punto por donde pasa la circunferencia, en este caso A o B, se puede trazar la mismay
obtener el radio calculado la distancia del centro al punto A o al punto B.

N

Se tomar4 el punto A para encontrar el radio.
A(-4,-7)= (Xw YW)
Cl=1)=(x,,y,)

Para encontrar la ecuacion de la circunferencia, sélo se requiere sustituir las coordenadas del centro y el radio en la
forma ordinaria.

BLOQUE 5
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(x=h)* +(y —k)* =r?

(x =17 +(y+ 1) :(Ja)z
X® —2x+1+y? +2y +1=61
X® +y® —2x+2y-59=0

Se puede comprobar que la ecuacion obtenida es la que describe el problema, validandola con uno de los puntos por
donde pasa, en esta ocasion se utilizara el punto B(6,5) para hacerlo, si B satisface la ecuacion, entonces ésta es la

correcta.
X® +y? —2x+2y-59=0
6) + (57 —2(6)+2(5)-59=0
36+25-12+10-59=0
0=0
Ejemplo 3.

Encontrar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el punto C(—7,2) y es tangente alarecta x —2y —4=0.
Primero se grafica la rectay la circunferencia como se hizo en la secuencia anterior.

Xx—2y—-4=0
L
-2 2

A continuacion se obtiene el radio, el cual es la distancia del centro a la recta tangente, y se logra mediante la
siguiente formula:

Ax; +By, +C

Recordando que los coeficientes A, B y C son los de la recta tangente y las coordenadas x, y y; son las coordenadas

d:

del centro.
o N
G-t | /72y |
Xy =—7 |-7-4-4
y;=2 i
P ] )
V5| 5
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Si se racionaliza el resultado del radio, queda r = 3\/5.

Ya sea que se sustituya el radio racionalizado o no, la ecuacién tiene que ser la misma. A continuacion se sustituye el
centroy el radio en la forma ordinaria de la circunferencia.

C(-7,2)=(hk)
r:SJg
(x—hy W @ =rf
(x+7) + ( )
X% +14x + 49 + y? —4y+4:(3) (Jg)z
X2 +y2 +14x — 4y + 53 =(9)5)
X +y? +14x — 4y + 53 =145
X2 +y? +14x -4y +8=0
Ejemplo 4.

Un sistema de dos poleas se describe en la siguiente grafica, la polea mayor tiene un radio de 4.5 cm vy el radio de la
menor es de 2.5 cm. Determinar la ecuacion que describe la circunferencia de cada polea.
L ol

N

9cm

Para encontrar la ecuacion de cada una de las poleas, primero se tiene que conocer el centro de ellas, dado que los
radios de ambas son conocidos.

El centro de la polea mayor es sencillo de ubicarlo en la gréfica, éste es el punto (0,9) y su radio es de 4.5, por lo
tanto la ecuacion es:
C(0,9) = (hk)
r=45

(x=h)* +(y —k)* =

(x—0)* +(y -9y =(4.5¢

x? +y? —18y +81=20.25

x? +y2 -18y +60.75=0

En el caso de la polea menor, primero se tiene que encontrar la coordenada horizontal del centro y ésta se puede
conocer aplicando el Teorema de Pitagoras del triangulo que se forma con ambas poleas.

BLOQUE 5
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15 ¢cm
gcm

xt
N

cat® + cat? =hip?
(9) + (cat)? = (15
cat? =225 - 81
cat= Jm
cat=12
Por lo tanto, el centro de la polea menor es (12,0), y como el radio es 2.5, la ecuacion es:
C(12,0) = (h,k)

r=2.5
(x=hy +(y -k =r?
(x=12F +(y-0)f =(2.5)
X —24x +144 +y® =6.25
x? +y® —24x+137.75=0
Ejemplo 5.

Un arquitecto disefia un pebetero que presentard en un concurso, el cual, en su parte superior tiene forma de
semicircunferencia (en la figura se muestra el disefio y algunas dimensiones), soélo le falta encontrar la longitud del
soporte que esté inclinado. Calcular dicha longitud.

Zm 4m

12 m

4m

La solucion a este problema se basa en encontrar el punto de la semicircunferencia que pertenece
también al segmento (L), del cual se desea conocer la longitud, para ello es necesario encontrar la
ecuacion de la circunferencia.

Una vez conocido el punto, se utiliza la férmula de distancia para encontrar la longitud deseada. L

Para conocer la ecuacion de la circunferencia, se ubica el dibujo en el plano cartesiano, como se
muestra en la siguiente gréfica.

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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v =TT TN En ella se ubica el centro de la circunferencia, el cual es el punto (4,12) ; como el
: {f’ y radio es de longitud 4, la ecuacién se obtiene de la siguiente manera:
4 C bt
1 ® C(4,12) = (k)
r=4

(x=hy +(y -k} =r?

(x—4) +(y-12f =(4)

x? —8x+16+y? —24y +144 =16
x? +y? —8x—24y +144=0

x
——T—T T T T3

“x” el valor de 2, que es el Unico valor que se conoce de la coordenada del punto que

Ahora se sustituye en la variable “x
se busca; una vez sustituido, se encuentra el valor de “y” correspondiente, utilizando la férmula general, ya que se

obtiene una ecuaciéon de segundo grado con una incégnita.

x® +y? —8x—24y +144=0
(2F +y? —8(2)—24y +144=0
y? —24y +132=0

~-B+yB? -4AC

y:

2A
A1 y_—(—24)i\/(— 24)° - 4(1)132)
B=-24 2(1)
C=132 y_24J_rJ576—528
2
24 + 448
y:—
2
Los dos valores de “y” son:
, =24+2JE=24+24J§=%+4\2/5212+2J§z15_46 ., =24—2JE=24—24J§=2?4_423 o od3 ~85a

Observando la gréfica anterior, la coordenada que se busca es la de y,, porque es la correspondiente a la
semicircunferencia inferior, por lo tanto. el punto de la semicircunferencia que se pretendia obtener es: (2, 12 — 2\@).
Por ultimo, se obtiene la distancia de éste al origen, la cual proporciona la longitud deseada.

I—:d:J(Xz _X1)2 +(y2 _y1)2
|_=\/(2—o)2+(12—2\/§—0)2

L=yl2y +fi2-2v3f
L~y4+72.86 =877

La longitud del soporte inclinado, es aproximadamente 8.77 m.

BLOQUE 5
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Encuentra lo que se pide en cada seccion.

Encuentra la ecuacion y la grafica de la circunferencia que cumple con las siguientes

condiciones.
a) Sucentro es punto C(-3,5) y tiene radio 5.
Ay
-
746543 D

Su centro es punto C(1,—4) y su radio es

V150
>

Ay

48

5 A

=

11
=T

Su centro es punto C(8,—3) y pasa por el punto A(4, 1).

Ay

1
=1

x

4 7 » 10 11 12 1

—
A
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Actividad: 3 (continuacion)

d) Uno de sus diametros es el segmento cuyos extremos son los puntos L(7, 6) y
M(-4, -6). o

Ay
i X
: >
TS HAB 2 1 7
Qe
e) Su centro es C(— 5 7) y pasa por el origen.
1 Y:
’.
=11=10-9 8 7 -6 =5 4 3 2 1,
f)  Sucentro es C(— 6, —5) y es tangente al eje X.
*y
1 X
>
=12=11=10.0 8 7 =6 5 4 B 2 -,
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Su centro es C(5, 7) y es tangente a larecta 6x +2y —9=0.
o Xy
1 X
: >
1654321 } 7
L Qe
ll. Encontrar la ecuacion de la circunferencia cuya gréfica es:
a)
L
1
$C
b)
- /
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Actividad: 3 (continuacion)

BLOQUE 5

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce la ecuacién de la
circunferencia con centro fuera
del origen a partir de las
coordenadas de su centroy la
medida de su radio.

Determina la ecuacion ordinaria de
una circunferencia a partir de las
coordenadas de su centro y la
medida de su radio.

Reconoce la necesidad de sus
habilidades algebraicas previas
para la obtencién del centro y
radio en los casos que no se
proporcionan directamente, con
el fin de obtener la ecuacién de la
circunferencia.

Autoevaluacion

docente

Calificacion otorgada por el
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Ecuacion general de la circunferencia.

Las ecuaciones de las curvas cénicas se expresan mediante Ax? +By? + Cxy + Dx+Ey +F=0, y como habréas
notado en cada una de las ecuaciones obtenidas anteriormente, A y B son iguales, ademas su valor es 1; también
habras visto que el término Cxy no se encuentra en la ecuacion de la circunferencia, por lo que se concluye que C=0;
asi que la ecuacion general de la circunferencia es:

x® +y® +Dx+Ey+F=0

Haciendo un analisis de las condiciones en las que se obtuvieron las ecuaciones anteriores, podras comprobar, que
Si:
a) Se tiene un circunferencia con centro en el origen, su ecuacion es:
R ol

Y

C X
x*+y?+F=0
b) Se tiene una circunferencia con centro en el eje X, su ecuacion es:
kil
f/C.\ X, x*+y? +Dx+F=0

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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c) Se tiene una circunferencia con centro en el eje Y, su ecuacion es:

3

A

0

X

3
L4

x®+y® +Ey+F=0

d) Se tiene una circunferencia que pasa por el origen, su ecuacion es:

Ll

A

al

L

x® +y? +Dx+Ey=0

Como habras notado, en cada uno de los casos anteriores, D, E o F, puede ser cero, pero nunca seran ceros los
coeficientes de los términos cuadraticos, en ese caso no se tendria la ecuacidon de una circunferencia sino de una

recta.

Uno de los aspectos méas importantes dentro de la aplicacién de la circunferencia, una vez conocida la ecuacion, es
obtener el centro y el radio, para ello, es necesario utilizar el método de factorizaciéon de Completar Trinomio Cuadrado
Perfecto; para entender mejor este método se analizara la forma en que se obtuvo la ecuacion de la circunferencia
conocido el centro y el radio, y esto se hara mediante el siguiente ejemplo.

Ejemplo 1.

Obtener la ecuacion de la circunferencia si su centro es el punto C(S, —1) y de radio 4.
La solucion de este problema se planteara en la siguiente tabla.

Transformacion de la forma ordinaria a la ecuacion de la
circunferencia.

Descripcion

(x =3 +(y+1 =(4)

Se expresa la forma ordinaria, sustituyendo el centro y el
radio de la circunferencia.

(x> —6x +9)+ [y + 2y +1)=(16)

Dentro de los paréntesis estan desarrollados los binomios
del primer miembro de la ecuacion y el radio en el
segundo miembro de la ecuacion.

X? —6Xx+y° +2y=16-9-1

Se envian las constantes al segundo miembro de la
ecuacion.

X? +y? —6x+2y=6

Se acomodan las variables de acuerdo al grado y en
orden alfabético.

X? +y? —6x+2y-6=0

Se iguala a cero la ecuacion, enviando la constante al
primer miembro de la ecuacion.
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En la tabla se hicieron mas pasos de los que estas acostumbrado(a), esto es con el objetivo de entender el proceso
inverso, como se vera a continuacion.

Ejemplo 2.
Dada la ecuacion de la circunferencia x® +y® —6x +2y —6 =0, obtener el centro y radio de la misma.
Transformacion de la ecuacion de la circunferencia a la L
. Descripcion
forma ordinaria.
X® +y? —6x+2y-6=0 Se tiene la ecuacion de la circunferencia.
X2 +y? —6x+2y=6 Se envia la constante al otro lado de la igualdad.

Se acomodan las variables de tal manera que queden las
mismas literales juntas.

Se completa el trinomio cuadrado perfecto, afiadiendo a
cada binomio, la mitad del término lineal elevado al
cuadrado, esto también se debe de anadir al lado
derecho de la ecuacion para que no se altere la misma.

[x2 —6x]+ [y2 + 2y]:6

2 —6x+ (-8 |+ [y? + 2y + (1F |[=6.+ (-8 + (1)

[x2 - 6x + 9]+ [y2 +2y + 1]:16 Se expresan los trinomios cuadrados perfectos.

(x =3 +(y + 17 = (a) Se factorizan Igs trinomios y se expresan los binomios al
cuadrados, asi como el radio.

(x =3 +(y +1f = (a) Se expresa Ic_a forma ord_inaria, sustituyendo el centro y el
radio de la circunferencia.

(>< B h)z + (y B k)z _p2 Se comparan las formas ordinarias para asi poder

obtener el centro y el radio.

C(3, - 1) y el radio es 4.

Por supuesto que estos pasos se pueden reducir dependiendo de tu habilidad algebraica; también podras utilizar las
formulas directas para la obtencion del centro y el radio, una vez conocida la ecuacion de la circunferencia. Estas
formulas las conoceras al finalizar el mismo proceso que se realizd en el ejemplo anterior, sdlo que se utilizara la
ecuacion general.

A continuacion se establecera el procedimiento para la obtenciéon de las formulas que proporcionan el centro y el
radio, si se conoce la ecuacion de la circunferencia.

X° +y? +Dx+Ey+F =0
x? +y? +Dx+Ey =-F
[x2 +Dx]+[y2 +Ey]:—F

oY [er(§] |- (3 (5]

DY EY D* E?
X+—| +|y+—| =—+—-F
2 2

[ D]z ( Ej2 D? +E2 —4F
X+—| +|y+—| =——m8 ™
2 2 4

De la forma ordinaria anterior, se deduce que el centro y radio es:

2 2
C:( D Ej D° +E° —4F
2 2

- 4

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Ejemplo 3.
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia que tiene como ecuacion x? +y? —2x -6y +6=0.
Utilizando las férmulas, se obtiene:

+E2 -
T
N 2 2
T -2 -6
E=-6 C—(‘?"ﬂ \/
F=6

c=(19) Eﬁz

Ejemplo 4.
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia que tiene como ecuacion x? +y? —18x =10y +90=0.
Utilizando las formulas, se obtiene:

+E2 4F
C:(_B,_Ej
D=-18 ° e
o -18 10 -18) 0)> - 4(90)
E=-10 C=|-—— ——
2 2
F=90 C-(05)
- - ﬁ:m:4
4
'Y
':('t

BLOQUE 5
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Ejemplo 5.
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia que tiene como ecuacion x? +y? —25=0.

En este caso no es necesario sustituir la férmula, ya que es una circunferencia con centro en el origen, y si se envia la
constante al lado derecho de la ecuacion se visualiza el radio.

x* +y? -25=0
x? +y®=25

Ejemplo 6.
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia que tiene como ecuacion 9x? +9y? + 90x —18y —55=0.

Primero se divide la ecuacion entre el coeficiente de los términos cuadraticos, es decir, entre 9, esto con el objetivo de
obtener la forma de la ecuacién general x? +y? +Dx+Ey +F=0.

9x* +9y? +90x —18y -55 0

9 5 s
x2+y2+10x—2y—%5=0
D=10
E=-2
s
Fo_2
9
_[D? +E? —4F
4
(39
; (10) +(-2) - 4(_ Ej
C: __O,___2 r=
2 2 4
C=(-51) 1156
. 9  [289 17
4 9 3
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Ejemplo 7.
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia que tiene como ecuacion x? +y? —4x+4y +8=0.
D=-4
E=4
F=8
C:(_B _Ej . D2 +E® —4F
2" 2 4
o[- -4 J(—4>2 + () ~4(e)
2 2 4
C

Como el radio es cero, la grafica describe un punto, el centro.

I
i #
—rrrrr{trrrrererererer?
£ .C
Ejemplo 8.
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia que tiene como ecuacion x? +y? —8x —12y +61=0.
D=-8
E=-12
F=61
D E 3 D? +E® —4F
(55 4
(-8 -2 r_J(—8)2+(—12)2—4(61)
2 2 4

r= —736:"_9

Al ser el radio raiz de un nimero negativo, esto implica que la circunferencia no existe en los nimeros reales, pero sf
en los ndmeros complejos, por lo tanto, no se puede trazar la gréfica en el plano cartesiano, porque éste esta
determinado por los nimeros reales.

BLOQUE 5
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Completa la siguiente tabla.
Ecuacion en . Ecuacion en su o
Centro | Radio o Gréfica
su forma general forma ordinaria
X2 +y2 —10x + 4y —56 =0 ey
»
4 3 2 —11 1 7 ) 10 11 12
x® +y? —-6x+5=0 Ay
5 4 3 -2 _ll 4 / ) 10
x* +y? -64=0 Y
A
>
84765432, 1 7
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Ecuacion en su forma : Ecuacion en su -
Centro | Radio o Gréfica
general forma ordinaria | /P,
x®+y? —-2x-4y+5=0 Y X%
7
1 X
>
871654321, 7
=/
9x® +9y? —49=0 TY
X
>
S5 4 3 2 4 }
=3
=t
x? +y? +10y —24=0 Y;
7
1 X
’-
87654532, 4 7
=7

BLOQUE 5
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Actividad: 4 (continuacion)

Ecuacionensu | Centro | Radio [fEcuacmr:j_en Su Gréfica
forma general orma ordinaria
2x2 +2y? —6x+10y+7=0 Ay
t X
’-
7554 B D2 4 7
4x% + 4y® + 24x — 16y + 37 =0 Y
X
’-
5 4 B D 4
x? +y? +14x -12y +121=0 Y
L X
’-
87654532, ] .
~ )
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Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Complementacion Puntaje:
de la tabla.
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica el radio y las Obtiene los elementos de una Muestra interés en realizar la
coordenadas del centro de una circunferencia a partir de su actividad y aprecia la facilidad de
circunferencia a partir de su ecuacion. las férmulas en la obtencién del
ecuacion. centro y radio, para lograr su

trazo.
A » C MC NC Calificacion otorgada por el
utoevaluacion
docente

Sitios Web recomendados:

O
Entra a este sitio para que practiques las ecuaciones de la
circunferencia y su grafica.
http://www.vadenumeros.es/geogebra/geometria/circunferencia.
html

Actividad: 5

En equipo contesten los siguientes cuestionamientos.

1. ¢{Cuéntas circunferencias pasan por un punto? Realiza un bosquejo de su respuesta.

2. ¢Cuantas circunferencias pasan por dos puntos? Realiza un bosquejo de la respuesta.

3. ¢Cual es el minimo de puntos que se requieren para trazar una circunferencia? Justifiquen la respuesta.



http://www.vadenumeros.es/geogebra/geometria/circunferencia.html�
http://www.vadenumeros.es/geogebra/geometria/circunferencia.html�
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Actividad: 5 (continuacion)

4. Investiguen los métodos algebraicos para encontrar la ecuacion de la circunferencia que
il pasa por tres puntos, y ejemplifiqguen cada uno de ellos.

(& )

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Actividad: 5 (continuacion)

(& )

BLOQUE 5
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Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Investigacion y Puntaje:
cuestionario.
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce los métodos para Aplica alguno de los métodos para | Aporta puntos de vista
calcular la ecuacion de una calcular la ecuacién de una personales con apertura y
circunferencia que pasa por tres | circunferencia que pasa por tres considera los de otras personas.
puntos. puntos.

- C MC NC_ | calificacién otorgada por el
Coevaluacion
docente
mCierre

Actividad: 6

Resuelve los siguientes problemas.
1. Encontrar la ecuacién de la circunferencia cuyo centro es la interseccion de las rectas

3x—-2y-8=0Y x+3y+1=0 yestangente alarecta x-5=0.

Ay

7

y3

>

J

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Actividad: 6 (continuacion)

2. Encontrar la ecuacién de la circunferencia circunscrita en el triangulo cuyos vértices son los ‘
puntos A(4,6), B(-3,7) y C(3,—1). I\
Ay '
1 X
>
8. =7.=6.=5.-4.=3.-2 _11
(. /

BLOQUE 5
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Calcula la ecuacién de la circunferencia que tiene su centro en el punto de interseccion de
las rectas x + 3y +3=0, x+y+1=0, Y suradio es igual a 6.

Ay

oS

4. Halla la ecuacion de la circunferencia concéntrica con la ecuacion x? +y? —6x +2y —6=0 y que pasa por
el punto (— 3,4).

Ay

7

<

= J

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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5. Encuentra la ecuacion de la circunferencia si su centro es la interseccion de las rectas
x—y+5=0, x+y+1=0, ademas es tangente a larecta 6x —3y —15=0.

Ay

<

6. Un satélite fue puesto en orbita a 150 km de su superficie, si la trayectoria del satélite es circular, y el
diametro de la tierra es de 12756.8 km, écudl es la ecuacion que describe el movimiento del satélite

= J

BLOQUE 5
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El soporte de una rueda de la fortuna se encuentra a 6 m del suelo, si ésta tiene un radio de 4
m, écudl es la ecuacion que describe su trayectoria?

8. ¢Cual es la ecuaciéon de la circunferencia que describen las canastillas de la rueda de la fortuna que se
describe en el problema anterior, si éstas cuelgan a una altura de 1.5 m?

- J

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA
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Actividad: 6 (continuacion)

9. Un puente con forma de semicircunferencia como soporte, tiene una longitud de 24 m, como
muestra la figura; si una persona se encuentra situada a 4 m del centro del puente, éa qué L/,
altura de la calle se ubica?

- J

BLOQUE 5



Actividad: 6 (continuacion)

10. El ojo de un ciclén se encuentra sobre una isla del Caribe, si su trayectoria maxima esta
descrita por la ecuacion de la circunferencia x® +y® —120y —10800=0, ¢Cuél es la
ubicacion de la isla en el plano cartesiano?, écuantos kildmetros abarca el radio del ciclon?

SEMESTRE 3

Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce los elementos
basicos para resolver problemas
cotidianos que estén
relacionados con la
circunferencia.

Aplica los elementos basicos, asf
como la ecuacion de la
circunferencia, para dar solucién a
problemas cotidianos.

Participa activamente en la
resolucion de los problemas en
los que se pone en juego el uso
de la circunferencia.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacién otorgada por el

EMPLEA LA CIRCUNFERENCIA




Aplica la elipse.

Competenclas disciplinares basicas:

algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis '
hipotéticas o formales.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matema
con modelos establecidos o situaciones reales. '
Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numericos,
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologia
la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social 0 natu
estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnituc
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos

Unidad de competencia:

= Construye e interpreta modelos auxiliandose de distintas formas de la ecuacion d
problemas derivados de situaciones reales, hipotéticas o tecricas.
Interpreta tablas, gréficas y expresiones como distintas representaciones de la eli
Argumenta la pertinencia de utilizar una forma especifica de la ecuacion de la el
la naturaleza de la tarea que tenga que realizar.

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo com
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipétesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpre
6.1 Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propésito especifico y @
de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimientc
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equip:
curso de accion con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de mane
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidade
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asign

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aphcamon de procedin
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Secuencia didactica 1.
Caracterizacién geométrica.

» Inicio

Actividad: 1

Después de leer cuidadosamente cada uno de los siguientes conceptos, identificalos en
la grafica posterior, colocando su nombre en el rectangulo correspondiente.

Centro: Punto donde se intersecan los ejes de simetria.

Vértices: Puntos pertenecientes a la elipse que se encuentran mas alejados del centro.
Focos: Puntos fijos que se encuentran dentro del area de la elipse.

Eje mayor: Eje de simetria de mayor longitud de la elipse.

Eje menor: Eje de simetria de menor longitud de la elipse.

Eje focal. Segmento de recta que tiene por extremos los focos.

Lado Recto: Segmento de recta perpendicular al eje mayor y pasa por el foco.

Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Ejercicio de relacion. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos de la Relaciona, en la grafica, el Realiza la actividad con
elipse. concepto con el elemento. entusiasmo y corrige sus errores.
- C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo

Actividad: 2

En equipo, desarrolla la siguiente practica.

Materiales:

e Tabla de madera rectangular de 30 cm x 20 cm.
Cuerda de 20 cm de longitud maxima.

Dos tachuelas o clavos.

Un plumén de punta delgada, color obscuro.
Regla.

Procedimiento:

1. En la tabla de madera, dibujar los ejes coordenados, de tal manera que el origen quede en el centro de la
misma.

2. Sujetar los extremos del hilo a las tachuelas y clavar en la tabla sobre el eje X, a la misma distancia del
origen; de tal manera que las tachuelas no se claven por completo y el hilo quede holgado.

3. Con el marcador, estirar el hilo y trazar el lugar geométrico al ir recorriendo los cuadrantes del plano
dibujado, con el plumén.

4. Nombrar los elementos de la elipse de acuerdo a las denominaciones de la gréfica que se presentd en la
actividad anterior

5. Con la ayuda de una regla, realizar las mediciones que se indican en la tabla y el registro correspondiente.

Segmento Longitud
cv
CF
CB
vV’
BB’
FF’
FV
ED
GH
FB+BF
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Practica. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos en el Dibuja el lugar geométrico Realiza la practica de forma
lugar geométrico correspondiente a la elipse y ubica | creativa y entusiasta.
correspondiente a la elipse. los elementos de la misma.
. C MC NC Calificacion otorgada por el
Coevaluacion
docente
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La elipse como lugar geométrico.

En esta secuencia se abordara basicamente la graficacion de la elipse, para ello, se requiere conocer su definicion
como lugar geométrico, asi como los elementos que la componen.

Elipse: Es el lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de tal manera que la suma de sus distancias a
dos puntos fijos llamados focos es siempre igual a una constante, mayor que la distancia entre dos puntos.

< /N>
AT

En el nivel medio superior sélo se aborda la elipse en dos orientaciones, la elipse horizontal y la elipse vertical; la
elipse con angulo de rotacion en sus ejes se aborda en el nivel superior.

Elipse horizontal Elipse vertical Elipse con angulo
de rotacion

Johannes Kepler (1571 - 1630) descubrié que los planetas giran
alrededor del Sol en drbitas elipticas, con el Sol colocado no en
el centro sino en uno de los focos. El uso de las elipses para
explicar el movimiento de los planetas es tan sélo una de sus
diversas aplicaciones.

APLICA LA ELIPSE
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Elementos de |a elipse.

Los vértices son los puntos Vy V'.
Los focos son los puntos Fy F’.
El centro es el punto C(h,k) .

El eje mayor es el segmento que une a los puntos Vy V’; su longitud es “2a”.
El eje menor es el segmento que une a los puntos By B”; su longitud es “2b”.
El eje focal es el segmento que une a los focos, Fy F’; su longitud es “2¢”.

Si se considera la mitad de los ejes, a éstos se les antepone el prefijo “semi”, como se muestra a continuacion.

o

El semieje mayor es el segmento que une al centro con uno de los vértices, y su longitud es “a”.
El semieje menor es el segmento que une al centro con cualquiera de los puntos B o B”, y su longitud es “b”.
El semieje focal es el segmento que une al centro con cualquiera de los focos, y su longitud es “c”.

El lado recto es el segmento perpendicular al eje mayor, que tiene como extremos dos puntos de la elipse y pasa por
2p?
.

cada foco, su longitud equivale a

Sitios Web recomendados:

O

En los siguientes sitios encontraras la forma en que se grafica
la elipse y algunos de sus elementos.
http://www.youtube.com/watch?v=zIKmRUgJRJw&feature=play
er_embedded#at=43

http://es.wikipedia.org/wiki/Elipse

BLOQUE 6
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Si se considera un punto cualquiera de la elipse P(x,y), por definicién de la curva, la suma de las distancias del punto
P alos focos es constante, en especifico, 2a.

La afirmacion anterior se puede demostrar mediante la siguiente explicacion.

Si se considera el punto P(x,y) coincidiendo con el vértice V, la suma de distancias del punto a los focos es:
dep +dpe =cte
(c+a)+(a-c)=cte
2a =cte

De aqui se deduce, que si el punto P(x,y) se posiciona en el punto B, se forma un tridngulo rectangulo.

A Al P X’
Por lo tanto, el teorema de Pitadgoras se expresa con los semiejes de la )
siguiente manera:
a?=pb?+c?
Observando las relaciones que existen entre los semiejes, una en particular,  V v
proporciona la redondez de la misma; a esta relacién se le denomina
Excentricidad y se expresa con el siguiente cociente:
oo c
== X

et}

Como “a” es el semieje mayor, entre mas se acerque “c” al semieje mayor, el valor de la excentricidad se aproxima a
1y esto provoca que la excentricidad esté alargada.

APLICA LA ELIPSE
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Esto explica la dificultad para los astronomos al detectar las 6rbitas elipticas de los planetas, pues éstas tienen los
focos muy cerca de su centro, lo cual las hace casi circulares. La siguiente tabla muestra la excentricidad de las

oOrbitas de los nueve planetas y la Luna.

Mercurio e =0.2056

Venus e =0.0068
Tierra e=0.0167
Marte e=0.0934
Jupiter e=0.0484

Propiedad de la elipse.

Saturno
Urano
Neptuno
Pluton
Luna

e =0.00543
e =0.0460
e =0.0082
e =0.2481
e=0.0549

Una de las propiedades geométricas més interesante de la elipse afirma que: un rayo que emana de uno de los focos
de la elipse y se refleja en ella pasa por el otro foco; esta propiedad se conoce como la propiedad reflectora.

Teorema (propiedad de reflexion)

La recta tangente a una elipse en un punto P(x,y) forma angulos iguales con las rectas que pasan por Py por alguno

de los focos.

P(xy

A continuacion se muestran algunos angulos, los cuales los puedes comprobar con un transportador.

a=480.01°

BLOQUE 6
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Utiliza las longitudes obtenidas en la actividad 2, donde construiste una elipse y
il mediste las distancias, para desarrollar lo que se pide a continuacion.

2 2
1. Verificar la férmula de la longitud de lado recto LLR:T' para ello, sustituir los elementos de la

formula y compararla con la longitud de los segmentos ED y GH, completando los espacios vacios en
las expresiones que se muestran a continuacion.

LLR:%=|:| deo=[ ] dew=[___ ]

2. Lasuma de distancias de un punto cualquiera de la elipse a los focos, es constante y equivale a “2a”.
dep +dpe =2a
Si se considera el punto By el vértice para comprobar lo anterior, sustituye
drg +dge =2a

drg +dgr :‘ ‘ + ‘ ‘:| | 2a= 2(dCV):2‘ ‘:‘ ‘

dF’\/+d\/F:(dFC+dCV)+(dFV):(| |+| |)+(‘ ‘):‘ ‘

azoleV)-d |

3. Comprobar el teorema de Pitagoras utilizando las longitudes de los semiejes.

a®=b® +c®
2 2 2
(dcv ) =(des ) + (dCF)
| = [l |

Evaluacién

Actividad: 3 Producto: Verificacion de férmulas. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce los elementos de la Comprueba elementos y Muestra disposicion al realizar la
elipse. propiedades de la elipse. actividad.
- C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Grafica de la elipse.

Para trazar la grafica de la elipse se requiere conocer el centro de la misma, los semigjes, la longitud del lado recto y
el tipo de elipse, en algunos casos la informacion que se requiere para trazarla esta “escondida” y se necesita de las
férmulas de la excentricidad, longitud de lado recto, el teorema de Pitagoras, entre otras.

A continuacion se ejemplificaré el trazo de elipses dependiendo de ciertas condiciones.

Ejemplo 1.

Graficar la elipse horizontal que tiene como vértice el origen, la longitud del eje mayor es 10 y la del eje menor es 8.

Primero se dibuja el plano cartesiano y se ubica el centro, posteriormente se tiene que considerar que la elipse es
horizontal, por lo tanto, el eje mayor esta sobre el eje de las X; tomando en cuenta estas consideraciones, a partir del
centro, se ubican los vértices 5 unidades a la derechay a la izquierda del centro, puesto que el semieje mayor es 5.

il

ki

Ahora se ubican los puntos By B” a 4 unidades hacia arriba y hacia abajo del centro, debido a que el semieje menor

es 4.

En este paso todavia no se puede trazar la elipse, porque se requiere dibujar su redondez y ésta se logra con la
longitud del lado recto; para ubicarlos se requiere conocer la localizacion de los focos, éstos dependen del semieje
focal.
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Para conocer la longitud del semieje focal se utiliza el Teorema de Pitagoras.
Semieje mayor - a=5

Semieje menor - b=4

»
B’
Ahora se obtiene la longitud del lado recto.
2
LLR = 2b
a
2
LLR :&
LLR= 32 ~6.4
5

Para ubicar los extremos del lado recto se toma la mitad de la longitud del lado recto y a partir del foco, se dibujan los
puntos a 3.2 unidades hacia arriba y hacia abajo.

T.
B'
N '
| . |
| {c |
L 'V. 'F+ L v ' v v +F' 'V' _x:
| ] |
| ' |
[ 1 [
»
5/

APLICA LA ELIPSE
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Ahora se unen los vértices, los extremos de lado recto y los puntos B y B”, procurando que no sean segmentos de
rectas, como se muestra a continuacion.

Ejemplo 2.

Graficar la elipse cuyo centro es el punto C(-1,3), vértice V(-1,10) y foco F(-1,8).

Se grafican los puntos dados, para visualizar el tipo de elipse que se desea trazar y para obtener el valor de los
semiejes proporcionados por los puntos.

V Lyl
o 4"

En la grafica se observa que la elipse es vertical, debido a la F. |
orientacion del foco y vértice, ademas, el semieje mayor mide 7
unidades, puesto que es la distancia del centro al vértice.
También el semieje focal mide 5 unidades, éste es la distancia T
del centro al foco. C.

=7 )
c=5 X,

Posteriormente se grafican el vértice y foco que faltan.

BLOQUE 6
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Los puntos B y B’ se ubican aproximadamente a 4.9 seppe—p——pe—r——r——r—r=— VA S X‘;
unidades a la derecha e izquierda del centro. -
F,. :
v
A continuacion se calculan los extremos del lado recto.
2b2 il
LLR= » Ve v
—\ -
LLR:2 24 &7
7 §
LR=28 .68 1
7 -
y . . B’ C. ] B
Se divide entre dos la longitud del lado recto y, a partir de . .- .
los focos, se ubican los extremos del lado recto a 3.4 .
unidades a la izquierda y derecha, como se ve en la . "
gréafica. ——r—r—r—r——3
- - —8 4 — 8
‘ -
v’

Por Ultimo, se unen los puntos y se visualiza la elipse.

APLICA LA ELIPSE
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Ejemplo 3.
Graficar la elipse cuyo centro es el punto C(2,-1), la coordenada de uno de los focos es el puntoF(6,—1) y la

excentricidad es % .

Se grafican los puntos proporcionados para conocer el tipo de elipse.

Lyl
1
1 x En el plano se observa que la elipse es horizontal, ya que el
T —r—r—r—r 712 semieje focal es paralelo al eje X, ademas, su longitud es de 4
- [ L] '
C F unidades.
- C= 4

Ahora se puede graficar el foco al lado contrario, es decir, a la izquierda del centro.

L

N

2
El considerar que c=2y =3
a=3, es un error, ya que x c o
la fraccion proviene de —= 3
una fracciéon equivalente. a c 2
a 3
. - . . . 4 2
Ahora se sustituye el semieje conocido, es decir, el semieje focal (c=4), para E:E
posteriormente despejar y encontrar la longitud del semieje mayor (a). (4)(3)
a=
2
a=6

BLOQUE 6
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I
41 B

a?=b? +c? | .

b=+va®-c? 1

b=y(6) - (4) .
4 [ ] (] .

b=+36-16 vi Y ] ¢ Fooov

b=+v20=-245 ]

bx~4.5 4
1 +
1 B

A continuacion se obtiene el lado recto y se traza la elipse.
2b?
LLR= .

oly20 1 B

LLR =

[}
(e)]
oS

LLR=£=2z6.7
6 3

B

L

Los extremos del vértice se ubican a 3.3 unidades hacia
arriba y hacia debajo de los focos.

APLICA LA ELIPSE
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m Cierre
Actividad: 4
Traza la grafica de la elipse que cumple con las siguientes condiciones.
1. Con centro en C(1,—2), el eje mayor es paralelo al eje X y su longitud es 16, ademas su Wi
excentricidad es %
Ay
I X
>
8 65 4B D, 4 7 ) 10
2. Concentroen C(4,-2), lalongitud de eje mayor de 5y la del eje menor es 2, ademas es vertical.
Ay
! X
4 B8 2 } 7 9 10 11
3. Lasuma de distancias a los focos (+3,0) es 16.
Xy
»
=109 -8 7.6 =5 4 =3 -2 I, 1
AN - J

BLOQUE 6
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Actividad: 4 (continuacion)

4. Con centro C(2,0), el eje mayor de longitud 6 paralelo al eje Y, y eje menor de longitud 3.
| rol-y
>
9 8 7 65432, | 789
5. Con veértices V(5,3) y V'(~5,3), focos F(3,3) y F'(-3,3).
Xy
>
987 %5482, 4 789
6. Con vérticesV'(-5,—4), V(9,-4), la longitud del semieje menor es 3y la longitud del lado recto es —
Ay
6 5 4 _2_1_11 2 4 7 ) 10 11 12
AN )

APLICA LA ELIPSE
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7. Concentro C(-4,3), foco F(-4,6) y la longitud del lado recto es 9.

T>

Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica elementos de la elipse | Calcula los elementos faltantes, Expresa sus dudas, reconoce y
para realizar la gréfica. para realizar la gréfica de la elipse. corrige sus errores.
- C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Secuencia didactica 2.
Ecuacion de la elipse.

» Inicio

Actividad: 1

Responde lo que se pide:

2 Y
' 1. Despeja la variable “y” de la ecuacion (x ;52) 4 (y161) =1, para que obtengas lo que se

solicita en los incisos posteriores.

a) Sustituye los valores de “x” para completar la tabla y obtén los puntos correspondientes a la elipse.

X y
—7
—4
P
0
3

b) Ubica los puntos anteriores en el siguiente plano, para que traces la grafica.

T

. X

)

APLICA LA ELIPSE
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c) ¢Cuales son las coordenadas del centro de la elipse?

d) ¢Cudl es la longitud del semieje mayor?

e) ¢Cual es la longitud del semieje menor?

f) ¢Como relacionas el centro, el semieje mayor y el semieje menor, con la ecuacion de la elipse?

g) Desarrolla los binomios de la ecuacion dada, para obtener la ecuacion general de la elipse.

Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Gréfica y cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica elementos de la elipse. | Obtiene elementos y la grafica de Muestra disposicion para realizar
la elipse. la actividad.
- C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo

Elipse con centro en el origen.

Uno de los aspectos méas importantes en la aplicacion de las cénicas, es ubicar los puntos que estan en ellas, por ello
se requiere conocer la ecuaciéon de las mismas, en este caso, se abordara la ecuacion de la elipse con centro en el

origen.

Para encontrar la forma candnica de la elipse, se utiliza la definicion, la cual dice: es el lugar geométrico de un punto
que se mueve en un plano de tal manera que la suma de sus distancias a dos puntos fijos llamados focos es siempre
igual a una constante, mayor que la distancia entre dos puntos.

Ll

N

/g\ x
\ p
dep +dpp =22

\/(X+C)2+(y—0)2+\/(X—C +(y-0) =2a

( (x+C)2+y2)2=(23— (x—c)2+y2)2
(XJr(:)2+y2:4612—46:1\/(><—C)72+y2+(X_C)2+y2

x? +2xc+c? +y® =4a® —4a‘lx2 —2xc+C? +y? +x% —2xc+c? +y?

L

2xc = 4a’ —4a‘/x2 —2xCc+C? +y? —2xc

4xc = 4a’ —4a‘/x2 —2XC+C? +y?

xc=a? —a\/x2 —2xc+c? +y?

xc —a? :—a\/x2 —2xc+c? +y?

(xc—a2)2 =(— a\/x2 —2xc+c? +y? )2

x?c? —2xca® +a* :az( 2 _2xc+c? +y2)

2c? —a’x? —a’ y a’c® -a*
2(02 ) y2 az(Cz _az)
2(a2 ) y? :—512(512 —02) como b? =a® —c¢? |y si se multiplica por—1se tiene:
x’b? +a’y? =a’b? dividiendo los dos términos entre a’b?
X2b2 +a2y2 B a2b2
a’b? a’pb?
LS A
a® b®

APLICA LA ELIPSE
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Por lo tanto, la forma candnica de la elipse horizontal es:

2 2
X y_1

—_— =

a? b?

Se sigue el mismo procedimiento para obtener la forma candnica de la elipse vertical, ésta es:

2 2
X y_1

—_— —

b? a?

Ejemplo 1.
Encontrar la forma canénica de la elipse cuyos vértices son los puntos (+6,0) y la longitud de su eje menor es 3.

vértices, de los cuales se sabe que el centro es su punto
medio, por lo tanto, se ubica en el origen, ademas, el
punto B queda a 3 unidades hacia arriba del centro,

Primero se grafica la informaciéon dada, esto es, los s
B

COMOo se muestra en el siguiente plano cartesiano. X
T
7 . . V - C V
De la gréafica se deduce que es una elipse horizontal con
a=6yb=3. .
Para encontrar la forma candnica de la elipse, sélo basta 1
sustituir “a” y “b” en: -
2 2
X
—+ y_2 =1
a b
2 2
X
2 + y 2 :1
6y ()
2 2
X
—_ y_ =1
26 9

Para graficar la elipse, se requiere ubicar el punto B”, el cual esta a 3 unidades hacia abajo del centro; también,
mediante el Teorema de Pitagoras se encontraréa la ubicaciéon de los focos, y para trazar su redondez, se obtendra la
longitud del lado recto.

a® =p® +c? o2
LLR=
c=va?-b? a
2
c=y6) -3y LLRr26)
c=436-9 186
c=v27 =343 LR=—==3
Iy
La gréfica queda: B
X!
v V

BLOQUE 6
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Ejemplo 2.
Encontrar la ecuacion de la elipse vertical cuyo centro es el origen, la longitud del semieje focal es 6 y la longitud del
lado recto es 7.

Primero se grafica la informacion, para obtener mas datos.

»

i

iy De la gréfica se desprende que el valorde C=6.

Fe Por otro lado, la longitud del lado recto es 7, por lo que se puede
manipular la férmula para poder obtener mas informacion.

1 LLR=7
4 2b?
X, =7
........IC......... a
: Como se sabe b?=a®-c?, por el Teorema de Pitdgoras, vy
i sustituyendo en la igualdad anterior, se obtiene:
* 2(a2—02)

=7
a

Desarrollandose lo anterior, se obtiene una ecuacion de segundo grado con una incognita, la cual se resuelve
mediante la férmula general.

2la®-c?
@ -c?)
a
2a® -2c® =7a
2a® —-7a-2c?=0 sustituyendo el valor de c=6

23?2 -7a-72=0

Utilizando la formula general se tiene:

a_7i\/49+576
4
L _T+4625
4

725
a=
4

7425 7-25
+4 -8 a,-= - 45

Se descarta el valor negativo y se toma el valor de a =8, puesto que es una longitud.

a, =

No hay que olvidar que lo que se pretende es obtener el valor del semieje mayor (a) y el semieje menor (b), para
obtener la ecuacién de la elipse; asi que utilizando el teorema de Pitagoras se puede conocer “b”.

APLICA LA ELIPSE
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a?=b?+c?
V(8 - (6)
o %
J28 =247

3

»

O T T T O
Il

Q
(@)

Tomando la forma candnica de la elipse vertical y sustituyendo los valoresde a=8 y b= J28 se obtiene:

2 2
X y_1

—_— —

b? a®

X2 y2

—_— —

28 64

Para obtener la ecuacién de la elipse, se multiplica por el minimo comun mdiltiplo, para eliminar los denominadores.

X2 y2
448 — + I | = (1)448
(28+64J (1

16x2 +7y? =448
16x° +7y® —448=0

v
B’ B =
v

BLOQUE 6 261
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Ejemplo 3.
Encontrar la ecuacion de la elipse horizontal con centro en el origen, la longitud del eje mayor es 20, y su

;
excentricidad es E )

Primero se grafica el centro y el eje mayor, el cual proporciona la ubicacion de los vértices.

I+

< De aqui se deduce que a=10 y utilizando la excentricidad, se

] obtiene el valor de “c”.

] c 1

1 a b

: c 1

1 X 10 5
--\7,.---------'.-C---------V'-) C_(1O)(1)

) 5

- C:2

Para obtener el valor de “b” se utiliza el Teorema de Pitagoras.

b
b
b=4100-4
b
b

La ecuacion y la gréfica quedan de la siguiente forma:

+—=
100 96

Multiplicando por el minimo comun mudltiplo, el cual es 2400, se
obtiene la ecuacion.

100
24x® + 25y® = 2400
24x° +25y° —2400=0

2 2
2400[ X, y—] = (1)2400
9

APLICA LA ELIPSE
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Ejemplo 4.
La tierra se traslada alrededor del sol describiendo una elipse, éste se encuentra situado en uno de los focos de la
trayectoria eliptica; por lo que la tierra en algunos momentos se encuentra mas cerca del sol, que en otros."

El eje mayor de la elipse tiene un punto de afelio y un punto de perihelio.
El Afelio es el punto en que la tierra se halla a maxima distancia del sol y el perihelio es el punto mas cercano al sol.

Equinoccio

21 marzo
primavera - otofio

o ?\

’m ' Pmmnu’
= | ¥ ‘:I .-

Solsticio Solsticio
22 junio 22 diciembra
verano - inviemo

m\k ’ Imﬂ? - verano

Equinoccio
23 settiembre
otofio - primavera

Si la excentricidad de la trayectoria eliptica recorrida por la tierra es de 0.017, y lo longitud del eje mayor es de 299
millones de kilémetros, encontrar la distancia minima (Perihelio) entre el sol y la tierra.

Si el eje mayor es de 299 millones de kilémetros, entonces a=149500,000; asi que utilizando la férmula de
excentricidad, se tiene:

S_0017

a
& _0017
149,500,000

c=2,541,500

“o T ®

—>
2,541,500 Km

v

&
<

149, 500,000 Km

Por lo tanto, la distancia minima entre el sol y la tierra es:

149,500,000 Km — 2,541,500 Km =146,958,500 Km

! http://www.paranauticos.com/Notas/Tecnicas/Mareas/tipos-mareas.htm

BLOQUE 6
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Desarrolla lo que se pide en cada seccion.
o |. Traza la gréfica y encuentra la forma candnica de la elipse que cumple con las siguientes
/ condiciones.

1. a=6, b=4 ylos focos estan sobre eje Y.

T

¥>‘

2. Las coordenadas de los vértices son V(+7,0) y el eje menor es 8.

¥><

3. Eleje mayor es 12, la longitud del lado recto es 6 y los vértices estan sobre el eje V.

¥>‘

¥ /

APLICA LA ELIPSE
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Il.  Encuentra la ecuacion y la gréfica de la elipse que cumple con las siguientes condiciones.
1. El semieje menor es 9, la coordenada de uno de los focos es F(-3,0).

A

22
2. Elejefocal es 20, LLR =? y los focos estan sobre el eje X.

Ay
8
7
O
J
4
J
1 X
Pl
=12-11=-10-9 48 -7 6 =5 -4 -3 —]_1 101112
-3
-
4
o
=
-8
=9
\_ )

BLOQUE 6
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~ - Actividad: 2 (continuacion)

4]

L

;
3.Uno de los vértices es el punto V(- 9,0) y la excentricidad es 5

Y.

Y><

lll.  Dada la gréafica de la elipse, encuentra su ecuacion.
1.

)

APLICA LA ELIPSE
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BLOQUE 6

3.
-~
47
B s
X
Vv’ V
B
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Identifica los elementos basicos
para encontrar la ecuacion y la
gréfica de la elipse con centro
en el origen.

Calcula ecuaciones de elipses con
centro en el origen, y realiza la
grafica correspondiente.

Aprecia la facilidad para obtener
la ecuacion de la elipse con
centro en el origen.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el
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Elipse con centro fuera del origen.

De forma similar a la forma canénica, se obtiene la forma ordinaria de la elipse; el centro tiene coordenadas C(h, k).
Lid

A

P(x,

La forma ordinaria de la elipse horizontal es:

La forma ordinaria de la elipse vertical es:

Ejemplo 1.
Encontrar la forma ordinaria de la elipse cuyo centro es el punto C(— 2, 1), uno de los focos tiene como coordenadas
F'(-=5, 1) y el semieje menor es 4.

Se grafican los datos para visualizar el tipo de elipse a la cual pertenece.

¥
En el plano se visualiza, que =3y b=4. B )
[ ] £
Por medio del Teorema de Pitdgoras se obtiene el valor de “a”. 4
a® =b? +c? ]
a=4yb? +c? - . .C .

x L

a— [(4)2+(3)2 —_—— ——
a=416+9 ]
a=425 d
a= 5 E
Por lo tanto la forma ordinaria queda: 4

(x=h)"  (y-k)
PER -
(x+2) . (y-1y 1
(6F
2 2
(x+2) N (y—1) 1
25 16
Para graficar la elipse se ubican los vértices a 5 unidades a la derecha e izquierda del centro, y los puntos restantes.

APLICA LA ELIPSE
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La longitud del lado recto es: o~
2
LLR= 25
a
2
LLR= —2(4)
5
32
LLR= = Viox
LLR=6.4

Ejemplo 2.
Encontrar la ecuacion de la elipse cuyos vértices son los puntos V(- 5,11) y V'(~ 5, —13), ademas las coordenadas

de los extremos de uno de los lados rectos son L(-14, 5) y M(4,5).

\4 ¥
Debido a la orientacion de los vértices, la elipse es vertical, y tomando .
en cuenta que el punto medio entre los vértices es el centro C(-5, —1)
y el punto medio de los extremos del lado recto es el foco F(— 5, 5), en L F M
. ] ] )
la gréfica se observaque a=12 y c=6.
Mediante el Teorema de Pitagoras se obtiene el valor de “b”. e
a®=b®+c?

b=vya®-c®

b=y(12)° - (6)°

b=4144-36

b=4108 =643 v

La ecuacion de la elipse se obtiene de la siguiente forma:

(-hf  (y-K*
b? a’
(5, (1)
(iosf  (2F
(x+5)2 +(y+1)2 1
108 144

El resultado anterior es la forma ordinaria de la elipse, y para obtener la ecuacion se multiplica por el minimo comun
multiplo, el cual es 432, para eliminar los denominadores, y posteriormente se desarrollan los binomios y se acomoda
los términos.

BLOQUE 6
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432{ (erdf et J — (1432

108 144
4x+5f<+%y+ﬂ2:432
4(x? +10x + 25)+ 3(y? + 2y + 1)= 432
4x? +40x +100 + 3y? + 6y + 3 =432
4x® + 3y + 40x + 6y —329=0

Ejemplo 3.
Encontrar la ecuacion de la elipse cuya grafica es:

En la gréfica se observa que la longitud del semieje mayor es 7, y el semieje focal es 4, con centro en el punto
C(2, 2); el semieje menor no se puede calcular con exactitud en la grafica, es necesario hacerlo por medio del

Teorema de Pitagoras.

APLICA LA ELIPSE
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En la grafica también se observa que la elipse es horizontal, y utilizando la forma ordinaria correspondiente para
sustituir el centro, el semieje mayor y el semieje menor la ecuacion queda:

x-hf -k _,

+
49 33
2 2
1617{()(_2) =2 J:(1)1617
49 33

33(x - 2)° +49(y - 2)* =1617
33(x* — 4x +4)+ 49(y? — 4y + 4)=1617
33x? —132x + 132 + 49y® — 196y +196 = 1617
33x? + 49y? —132x — 196y — 1289 =0

Sitios Web recomendados:

O

En el siguiente sitio encontraras la forma en que se grafica la
elipse, asi como algunos de sus elementos y su ecuacion.

http://descartes.cnice.mec.es/materiales _didacticos/Lugares_geometricos_conic
as/elipse.htm

BLOQUE 6
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Encuentra lo que se pide en cada seccion.
WS I.  Encuentra la forma ordinaria, los elementos y la gréfica de la elipse que cumple con las
siguientes condiciones.
a) Su centro es el punto C(5,— 3), la longitud del eje mayor es 10y la coordenada de uno
de los focos es F(7, - 3).
Ay

>

-2 —1_11 1 7 y 10 11

8
b) Las coordenadas de los focos son F(-3,2) y F'(~3, —10), y su excentricidad es =
g
AN J

APLICA LA ELIPSE
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Actividad: 3 (continuacion)

c) Elcentroes C(— 1, 0), uno de sus focos es el punto F(— 1+ J@ 0) y la longitud del lado

32
recto es —.
7

d) Sucentroes C(3,—4), Vértice V(3,4) y B(7,-4).

R.=7.-6.-5.-4 -3 2 14 1011

AV
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Actividad: 3 (continuacion)

Il. Expresa la ecuacion y los elementos de la elipse cuya gréfica es:

Ld

v B

¥ /

APLICA LA ELIPSE
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Actividad: 3 (continuacion)

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica los elementos de la
elipse con centro fuera del
origen a partir de ciertas
condiciones.

Determina la ecuacion de la elipse
a partir de ciertos elementos.

Reconoce la necesidad de sus
habilidades algebraicas previas
para la obtencion de elementos
gue no se proporcionan
directamente, con el fin de
obtener la ecuacion de la elipse.

Autoevaluacion

Calificacion otorgada por el

docente
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Ecuacion general de la elipse.

Como se ha observado en las secuencias anteriores, la ecuacion general de la elipse tiene la forma:
Ax® +By? +Dx +Ey +F=0

Si se considera A=B, se tendria el caso particular de la circunferencia.

Si A <B laelipse es horizontal.

Si A>B laelipse es vertical.

Ahora se realizara un analisis de los coeficientes de la ecuacién general, dadas ciertas condiciones de la elipse.

il

a) Siel centro de la elipse es el origen, su ecuaciéon es Ax? +By? +F=0

T

b

A~ (D
)

b) Sila elipse tiene su centro en el eje X, su ecuacion es Ax? +By? +Dx +F =0

N

L

L

—

c) Silaelipse tiene su centro en el eje Y, su ecuacion es Ax® +By® +Ey +F=0 #
¥

il

N
.C /-C
X\. LY
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d) Silaelipse pasa por el origen, su ecuacion es Ax? +By? +Dx +Ey =0

L

P

N

Al igual que en la circunferencia, se completa el trinomio cuadrado perfecto para transformar la ecuacion general de la
elipse a su forma ordinaria, con la finalidad de conocer algunos de sus elementos para trazar su gréfica.

Para visualizar en forma sencilla la transformacién de la ecuacion
a continuacion un ejemplo concreto.

Ejemplo 1.
El procedimiento para encontrar los elementos necesarios y
16x2 + 25y? +64x + 50y —311=0, se explicaran paso a paso, en

general de la elipse a la forma ordinaria, se muestra

trazar la grafica de la elipse, cuya ecuacion es
la siguiente tabla.

Transformacién de la ecuacién de la
elipse a la forma ordinaria.

Descripcion

16x° + 25y® +64x + 50y —311=0

Se tiene la ecuacion de la elipse.

16x? + 25y? + 64x + 50y = 311

Se envia la constante al otro lado de la igualdad.

[t6x? — 64x]+ [25y° + 50y]= 311

Se acomodan las variables de tal manera que
queden las mismas literales juntas.

16[x? — ax|+ 28[y? + 2y]=311

Se factoriza, por factor comun, el coeficiente de los
términos cuadraticos.

16[x% — ax + (- 2)% |+ 28[y? + 2y + (1) |= 311+ 16(= 2) + 25(1)?

Se completa el trinomio cuadrado perfecto,
anadiendo a cada binomio, la mitad del término
lineal elevado al cuadrado; para que no se altere la
ecuacion, se deben agregar los términos que se
afadieron del lado izquierdo de la ecuacion, sélo
que se deben multiplicar por los coeficientes
factorizados, ya que éstos multiplican a los
términos agregados en los corchetes.

16[x2 — 4x + 4]+ 25[y? + 2y + 1]= 400

Se expresan los trinomios cuadrados perfectos.

16(x —2)* +25(y + 1)° = 400

Se factorizan los trinomios y se expresan los
binomios al cuadrados.

16(x —2)* +25(y +1)° 400
400 400

Se divide la ecuacion entre el niUmero que esta del
lado derecho de la ecuacion.

16(x—=2)° 25(y+1)° _
400 400

1

Se separan los cocientes y se divide el lado
derecho, obteniendo 1 como resultado.

BLOQUE 6
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(x - 2)2 N (y + 1)2 1 Se invierte la ley de la tortilla, para enviar el
400 400 coeficiente de los binomios como denominador del
16 o5 denominador de la ecuacion.

2 2
(X ;52) + v 1+61) =1 Se expresa la forma ordinaria de la elipse.

Se compara la forma ordinaria obtenida con la

(x-h)* (y—k) _ forma ordinaria de la elipse horizontal, ya que el
a2 * b2 denominador mayor estéa debajo del binomio de la
variable “x”.

Se obtienen el valor del centro, el semieje mayor y

El centro es el punto C(2,-1), a= V25 =5 y b= Ji6=4 el semieje menor.

Para poder graficar la elipse, se requiere conocer el semieje focal y la longitud del lado recto. Utilizando el Teorema de
Pitagoras, el semieje focal es:

La longitud del lado recto es:

2
LLR=2
a

2

5

LIR=2
5

LLR=6.4

Con esto, se pueden ubicar los extremos del lado recto, a 3.2 unidades hacia arriba y debajo de los focos.

B ¥

Por lo tanto, la grafica queda de la siguiente forma.

APLICA LA ELIPSE
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Ejemplo 2.
Encontrar las coordenadas de los focos, si la ecuacion de la elipse es 6x2 + 4y? + 36x —16y + 46 =0.

Para conocer las coordenadas de los focos, primero se debe conocer el tipo de elipse, el centro y el semieje focal,
para ello, se transforma la ecuacion de la elipse en su forma ordinaria, como se muestra a continuacion.

6x° + 4y +36x — 16y + 46 =0
6x° + 4y® +36x — 16y =46
[6x2 + 36x|+ [ay? -~ 16y]=-46
6[x2 +6x]+ 4[y2 —4y]=—46
6[x2 +6X + (3)2]+ 4[y2 4y +(- 2)2]:—46 +6(3)" +4(-2f
6[)(2 +6x+9]+ 4[y2 —4y+4]=24
B(x +3)° + 4y -2 =24
6(x +3) .\ Aly-2)° 24

24 24 24
(3 by-2F
EZT)
6 4
2 2
CEOMNCE

Como el denominador mayor esta debajo de la variable “y”, corresponde a una elipse vertical, y comparando las
formas ordinarias se obtiene el centro y los semiejes mayor y menor.

(+3f -2

4 6
2 2
CEINES
a

El centro es C(— 3, 2), la longitud del semieje mayor es JE y la del semieje menor es JZ: 2.
La longitud del semieje focal se obtiene con el teorema de Pitagoras.

a?=b?+c?
c=va? -b?

o= yWB) -y o

c=v6-4 1
c=v2 4 i

C
c=1.4
Los focos se encuentran a JE unidades hacia arriba y abajo del . 1
centro, como se muestra en la gréafica. F’

1=

L

Las coordenadas de los focos son:

F(— 32 +J§)z(— 3 3.4)
Fl-32-v2)=(-3 06)

BLOQUE 6
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Para terminar la gréfica, se obtiene la longitud del lado recto.

2
LLR - 2b 4
a
2 -
LR-22)
@ -4
Lr. 8 _ 4
J6 3 :
L[LR~3.3

L

Ejemplo 3.
Encontrar la excentricidad de la elipse cuya ecuacion es 4x? +9y? —144=0.

En este caso no se requiere completar el trinomio cuadrado perfecto, puesto que es una elipse con centro en el
origen, porgue carece de los términos lineales.

4x® +9y? —144=0

2 2
Ax”+9y" =144 Como el denominador mayor esta debajo de la

4x? +9y2 144 variable “x”, la elipse es horizontal; la longitud del
144 144 144 semieje mayor es ¢/36 =6, y la del semieje menor
2 2
X LYy esy16=4.
144 " 144
4 9
2
XY oy
36 16

Para conocer la excentricidad se requiere la longitud del semieje focal, la cual es:
a®=b®+c?

c=vya? b2 :‘Y

o—J6F @y i

c=y36-16

c=

C~r

—_—

J20 =245

45 —

Por lo tanto, la excentricidad es:

C
e=—
a =
oo ¥20 25 -
6 6 -
oo d5
3
e~0.75
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Completa la siguiente tabla.
Ecuacién en su forma - Ecuacién en su »
Centro | Semiejes o Grafica
general forma ordinaria
308x2 +128y2 — 5248 =0 a= oy
b =
C= 7
: X
>
6 5 4B 2 }
50%2 +122y? — 400x + s= T
2440y + 9950 = 0 b= 14
t X
432, 4 7 9 10 11 12 13
15x2 + 64y — 960 = 0 a= Ay
t X
»
BT B 5 AB P 3 7
A= 4
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Ecuacién en su L Ecuacion en su -
f Centro | Semiejes o Gréafica
W orma general forma ordinaria
a= 9£Y
b=
64x2 + 39y2 — 640x — 896 =0 c= :
i\ X
4 3 D 71—1 4 7 10 11 1
4x® +5y® — 40y —100=0 a= Ay
1 X
)
BT HHAB D 4 7.
4x2 +25y2 —225=0 a= Xy
N X
)
% 5 4 B3 2 -l 4
AN J
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Actividad: 4 (continuacion)

Cl=

Ecuacién en su forma " Ecuacién en su "
Centro | Semiejes o Gréfica
general forma ordinaria
a=
b= B
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Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Complementacion de la Puntaje:
tabla.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos de la Obtiene los elementos de una Muestra interés en realizar la
elipse, a partir de su ecuaciony elipse a partir de su ecuacion y actividad y aprecia el método de
viceversa. viceversa. completar trinomio cuadrado
perfecto, para la obtencion de
sus elementos y la realizacion de
su gréafica.
A » C MC NC | calificacién otorgada por el
utoevaluacion
docente
mCierre

Actividad: 5

Resuelve los siguientes problemas.

1. En la figura se muestra las especificaciones de un salén con techo eliptico; el presidente de
EUA se encuentra en el foco de la elipse descrita dandole indicaciones a su asistente, debido
a la estructura del salén las instrucciones las escucha Mafalda como si estuviera enseguida
del presidente, ya que estéa situada en el otro foco de la elipse.

a) Calcula la distancia a la que se encuentran los dos personajes.

b) Encuentra la ecuacion de la elipse gue describe el techo.

c) ¢Cual es la distancia minima entre el oido de Mafalda y el techo?

APLICA LA ELIPSE
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Un puente es soportado por una semielipse, el cual se usa para cruzar un rio de 24 metros de

ancho y el arco eliptico mide 7 metros de alto.

a) ¢Cual es la ecuacion del arco?

b) Si una lagartija reposa en el arco a 6.5 m del nivel del agua, éa qué distancia se encuentra
de la orilla del rio?

BLOQUE 6
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Actividad: 5 (continuacion)

3. La forma de un puente semieliptico esta descrita por la ecuacién x* + 4y® —12x -8y +4=0,

si un ave estad parada sobre el puente, a una distancia de 4.5 m del soporte central,
éencuentra la distancia entre el ave y la superficie del rio?

45m

¥ J
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4. Una pista de carreras tiene la forma de una elipse de 100 pies de largo y 50 pies de ancho.
¢Qué ancho tiene a 10 pies de un extremo?

Actividad: 5 (continuacion) '

AN /

BLOQUE 6



Actividad: 5 (continuaci

Marte alrededor del sol.

SEMESTRE 3

La distancia de Marte al centro de su orbita eliptica es de 142 millones de millas. Si la
distancia mas cercana al sol es de 128.5 millones de millas, écual es la distancia de Marte al
sol, cuando éste se encuentra en el punto mas lejano?, escribe la ecuacion de la érbita de

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce los elementos
basicos para resolver problemas
cotidianos que estén
relacionados con la elipse.

Aplica los elementos basicos, asf
como la ecuacion de la elipse, para
dar solucién a problemas
cotidianos.

Participa activamente en la
resolucion de los problemas en
los que se pone en juego el uso
de la elipse.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacién otorgada por el

APLICA LA ELIPSE




Utiliza la parabola.

Competenmas disciplinares basicas:
Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compre
situaciones reales, hipotéticas o formales.
Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedlmlen (
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numenco
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de
informacién y la comunicacion.
Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o na
estimar su comportamiento.
Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las ma
las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
= Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos mate

Unidad de competencia:
= Construye e interpreta modelos sobre la pardbola como lugar geometrice
derivados de situaciones reales, hipotéticas o tedricas.
Interpreta tablas, gréficas y expresiones simbdlicas en distintas representa
Argumenta la pertinencia de utilizar una forma especifica de la ec
dependiendo de la naturaleza de la tarea que tenga que realizar.

Atributos a desarrollar en el bloque:

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.4 Construye hipdtesis y disena y aplica modelos para probar su validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e interpret:
6.1 Elige las fuentes de informacion més relevantes para un proposito especifico y di
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento:
8.1 Propone maneras de solucionar un problema y desarrolla un proyecto en equipo,
de accion con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manere
8.3. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
dentro de distintos equipos de trabajo.

Tiempo asig

N| MCROrw



Secuencia didactica 1.
Caracterizacién geométrica.

» Inicio

Realiza lo que se pide.

1.

Parabola es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de una recta (directriz) y un punto

fijo (foco).

2. Describe los elementos de la parabola.

3. Explica qué aplicaciones conoces de la parabola en tu entorno y de qué manera te ha sido util.

Traza una parabola, siguiendo su definicién como lugar geométrico.

SEMESTRE 3

Actividad: 1

Evaluacién
Actividad:1 Producto: Descripcion. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos y la

aplicacién de la parébola. con su grafica.

Relaciona la definicién de parabola

Reflexiona sobre lo solicitado en
la actividad y es propositivo al
realizar las descripciones.

C MC NC

Autoevaluacion

Calificacién otorgada por el

docente

UTILIZA LA PARABOLA
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» Desarrollo

En equipo, investiga cinco aplicaciones de la parabola, describe cada una de ellas,
anade las imagenes correspondientes y entrega un reporte escrito a tu profesor. El
reporte debera contener:

a) Portada.
) Contenido.
) Conclusiones.
) Fuentes de investigacion.

Q O O

(. J
Evaluacién
Actividad:2 Producto: Investigacion. Puntaje:
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Selecciona, de diferentes Investiga la aplicacion de la Aporta puntos de vista
fuentes, informacién de la parabola en su entorno. personales con apertura y
aplicacién de la parébola. considera los de otras personas.

Entrega su reporte en tiempo y
forma.

C MC NC Calificacion otorgada por el
docente

Coevaluacion

La parabola como lugar geométrico.

La parédbola, como figura cénica, se obtiene a partir del corte de un plano con el cono, dicho corte se realiza paralelo
a la pared del cono (generatriz).

Pared del cono
(generatriz)

En el bloque 1 abordaste el tema de lugar geométrico, y en él, descubriste el trazo de la parabola tomando como
base un punto fijo y una recta fija. A continuacion se enuncia la definicion de la parabola como lugar geomeétrico.

Una parabola es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de una recta fija (directriz) y un punto fijo (foco).
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En la siguiente grafica se muestra como la distancia de los puntos que estan en la parabola al punto fijo llamado foco,
es igual a la distancia del punto a la recta fija conocida como directriz.

Rl

Elementos de la pardbola.

En la siguiente gréfica se visualizan los elementos de la parabola.
Ll

N

Vértice —

Lado recto

___—_/__lIIIIII ________
i Foco

Eje focal

Directriz

Foco: Punto fijo del cual se genera la parabola.

Vértice: Punto de la pardbola mas cercano tanto a la directriz, como al foco.

Directriz: Recta fija de la cual se genera la directriz.

Eje focal: Recta que pasa por el foco y es perpendicular a la directriz.

Lado recto: Segmento que une a dos puntos de la parabola, el cual pasa por el foco y es perpendicular al eje focal.

Distancia focal: Distancia que existe entre el vértice y el foco se le denota con la letra “p”.

UTILIZA LA PARABOLA
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La longitud del Lado recto equivale a cuatro veces la distancia focal, esto es, a 4p.
LLR=4p

En la siguiente gréfica se visualiza las longitudes antes descritas.
R ol

A

Al'igual que en la elipse, se tienen parabolas horizontales y verticales; las horizontales se abren a la izquierda o a la
derecha, y la verticales se abren hacia arriba o hacia abajo.

A continuacion se muestran las graficas correspondientes al tipo de parabolas.

La parabola horizontal: es la que tiene el eje focal paralelo al eje X.

Ll Y
¥
.
W .
F v\ F
X, %
Se abre a la izquierda Se abre a la derecha
La parabola vertical: es la que tiene el eje focal paralelo al eje Y.
Tx
W
.
F
X\. LY
Se abre hacia arriba Se abre hacia abajo

BLOQUE 7
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Propiedad de la pardbola.

La parabola tiene una importante propiedad focal, la cual manifiesta: si se une mediante un segmento cualquier punto
P de la parabola con su foco, el angulo que forma este segmento con la tangente en ese punto, es igual al angulo que
forma la tangente en ese punto con la recta paralela al eje de la paréabola.

Lo anterior se puede visualizar en la siguiente gréfica.
M
N

e x

L

/

A continuacién se muestran algunas gréaficas, en las que puedes comprobar con un transportador que los angulos
antes mencionados son iguales.

L

N

o= 38.66°

a=5313°

UTILIZA LA PARABOLA
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Grafica de la parabola.

Para graficar la parabola se traza la recta directriz, el foco, el vértice y los extremos del lado recto; en algunos de los
casos no se tienen todos estos elementos, y se recurre a la formula de punto medio, longitud del lado recto, entre
otras, para conocerlos.

A continuacion se muestra la forma de graficar la parabola.

Ejemplo 1.
Trazar la gréafica de la parabola cuyo vértice es el origen y la coordenada del foco es F(S,O) .

Eand

b

Para graficarla se ubican los puntos en el plano
cartesiano, y como el foco queda a la derecha del
vértice, la pardbola se abre hacia la derecha. Y F X

—rTrrrrerrrtr-r-r-r-r-r-;

En la gréfica se observa que la distancia del vértice
al foco son 3 unidades, por lo tanto p=3, ademas,
si el foco esté a 3 unidades a la derecha del vértice,
la recta directriz estd a 3 unidades a la izquierda,

como se muestra a continuacion. —————r V P — .F_ ———t f{:

Ahora se traza el lado recto, el cual mide 12 unidades. Esta medida
resulta de la siguiente férmula.

LLR=4p

LLR = 4(3)

LLR=12
Debido a lo anterior, se ubican los extremos del lado recto a 6 ————— v

unidades hacia arriba y hacia abajo del foco, de tal modo se puede
dibujar la parabola, de forma suave.

BLOQUE 7
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Ejemplo 2.
Graficar la parédbola cuyo foco es el punto F(— 4,6) y la ecuacion de su directrizes larecta y +2=0.

Se grafica el foco en el plano cartesiano, y posteriormente se grafica la directriz, la cual es una recta paralela al eje X,
puesto que todos los puntos que estan en ella tienen como ordenada -2, esto se puede deducir del despeje de la
ecuacion, como se muestra a continuacion.
y+2=0
y=-2
Por ello la directriz se traza de la siguiente forma.

®n

4 4§ & 4 & & & § 4 4 %

TroT oo T T T T T T

En la grafica anterior se muestra la recta directriz y el foco, y se sabe que el vértice esta en medio de estos dos
elementos, asi que el vértice se ubica de la siguiente forma.

14

En esta grafica se observa que la distancia del vértice al foco, o del vértice ]

a la directriz es de 4 unidades, por lo tanto: F <

[ ] £

p=14 :

[ ] -
Ahora se ubican los extremos del lado recto, calculando su longitud con la W 1 x !
férmula Tr T -r' LN B . aa e

LLR=4p ]

LLR=4(4) .

LLR=16

Por lo tanto, dichos extremos se ubican a 8 unidades a la izquierda y a la derecha del foco, y de esta forma se traza la
parébola.
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Ejemplo 3.

Graficar la parabola que tiene como foco el punto F(— 2,— 4), distancia focal 2 y se abre hacia abajo.
Como la pardbola se abre hacia abajo, significa que el foco esta hacia T
abajo del vértice a 2 unidades de distancia. 1

Por lo tanto, el vértice se ubica en el punto V(- 2,—2), como se muestra
en la gréfica.

Como la distancia focal es 2, la distancia entre el vértice y la directriz
también es 2 (dos unidades), y ésta se ubica hacia arriba del vértice, 1
coincidiendo asi con el eje X. 4

n

N Directriz
[

La longitud del lado recto es:
LLR=4p

LLR = 4(2)
LLR=8

Por lo tanto, los extremos del lado recto se ubican a 4 unidades a la derecha y a la izquierda del foco, y con ello se
puede trazar la grafica de la parabola.

T

1=

L 4

Sitios Web recomendados:

O

En el siguiente sitio encontrards graficas interactivas de
parabolas.

http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Las_conica
S _con regla y_compas/generaparab.htm
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Actividad: 3

Desarrolla lo que se pide en cada seccion.

L

LLR=
Ec. Directriz=

)

p=__
LLR=
Ec. Directriz=

v )
O,

I. Encuentra las coordenadas del vértice y del foco, la distancia focal (p), la longitud del lado
recto (LLR) y la ecuacion de la directriz, de las parabolas que se muestran a continuacion.

SEMESTRE 3

LLR=

Ec. Directriz=

)

p=__
LLR=
Ec. Directriz=

v )
O,

)
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Grafica las parédbolas anteriores en un solo cuadrante sin la recta directriz, para que
mediante su analisis, realices lo que se indica posteriormente.
T

1y

a) Observa las parabolas y describe lo que ocurre cuando varia la distancia focal.

b) Sila distancia focal de la parabola es muy cercana al cero, équé cambios sufrira su abertura?

BLOQUE 7

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe los cambios que sufre Analiza el comportamiento gréafico Expresa sus dudas, reconoce y
la parébola cuando varfa la de la pardbola con respecto a la corrige sus errores.
distancia focal. distancia focal.

A > C MC NC Calificacion otorgada por el
utoevaluacion
docente
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m Cierre

Actividad: 4

Desarrolla lo que se pide en cada seccion.

|. Trazala gréfica de la parabola que cumple con las siguientes condiciones.

a) Su vértice es el origen, la distancia focal es 3y se abre hacia la izquierda.

Y.
) Y

7

Y,

0 W IS

5 2.

b) Sufoco es el punto F(4,6) y la ecuacion de la directrizes x +6=0.
xy

s S S TR T U S

c) Laecuacion de ladirectrizes y—5=0 y el foco es el punto F(—5, O).
Xy

(o)

D W A

v

\_ _ )
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El vértice es el punto V(2,8) y su foco es F(6,8).
17

o

]
—=6.=5._ = _1_7_11 S 10.1:1.12
e) Elfocoes F(0,5) y directriz el eje X.
4y
i X
>
% 5 4 3 2 1 4

f)  Ellado recto es el segmento cuyos extremos son (2,—4) y (2,6), ademas, se abre a la derecha.
L 3

7

Y><

= J
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Su vértice es V(2,3), LL.R = 16y se abre hacia arriba.
11y

1
T

Y><

F=7

h) El lado recto es e
arriba.

segmento de recta que une los puntos (-1,5) y (115), ademés, se abre hacia

i) Elvértice es V(O,S) y ecuacion de la directrizes y—6=0.
ey

Y><

= J
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El foco es F(1,4) y la ecuacion de la directriz x -4 =0.
Xy
L —=3

7

S

2 Al 2 4

Il. Escribe las coordenadas del vértice y el foco, la ecuacion de la directriz y la longitud del lado recto,
si la grafica de la paréabola es:
a)

L

N

b)
x LY
Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Gréficas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica elementos de la Calcula los elementos faltantes, Expresa sus dudas, reconoce y
pardbola para realizar la gréfica. | para realizar la gréfica de la corrige sus errores.
pardbola.
- C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Sustituye los valores de “x” para que completes la tabla y obtengas los puntos correspondientes a

a)
la parabola.
X y
-2
0
1
2
4
b)

Ubica los puntos anteriores en el siguiente plano, para que traces la grafica.

Secuencia didactica 2.

Ecuacion de la parabola.

» Inicio

Actividad: 1

Desarrolla lo que se pide:
1. Despeja la variable “y” de la ecuacion (x - 1)2 =1 2(y + 4), para que obtengas lo que se
solicita en los incisos posteriores.

Ey

X
»
7

)
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c) ¢Cuales son las coordenadas del vértice de la parabola?

d) Siladistancia focal de la parabola es de 3 unidades, écuanto mide la longitud del lado recto?

e) ¢Coémo relacionas el vértice y la distancia focal con la ecuacion de la parabola?

f)  Desarrolla el binomio de la ecuacion dada, para obtener la forma general de la ecuacion de la

parabola.
(S J
Evaluacién
Actividad:1 Producto: Gréfica y cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica elementos de la Obtiene elementos y la gréfica de Muestra disposicion para realizar
parébola. la parébola. la actividad.
o C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo
Parabola con vértice en el origen.
Con la experiencia que tienes en el manejo de la circunferencia y la elipse, encontrards que es muy parecido el
proceso de obtener la forma candnica de la parabola. A continuaciéon se desarrollard este procedimiento, y para ello
se requiere la definicién de la parabola como lugar geométrico.

Una parabola es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de una recta (directriz) y un punto fijo (foco).

La definicion dice que la distancia de la directriz a P, es igual que a la distancia de P a F, dichas distancias se
expresan de la siguiente forma:

ddirectriz,P =dpr
Observando la grafica anterior, y utilizando la formula de distancia entre dos puntos, se tiene:

d

directriz,P = dPF

x+p=y(x—p) +(y-0f
(x+p)° =(x-p) +vy?
X2 +2px +p? =x? —2px +p° +vy?

2pX = —2pX + Yy
—y? =—4px
y* =4px

La ecuacion de la parabola con vértice en el origen y con ramas a la derecha es:
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De la misma manera, se puede obtener las formas canodnicas de las parabolas restantes, las cuales se describen en
la siguiente tabla.

Tipo de paréabola Forma candnica Gréfica
¥
Horizontal con abertura a la derecha. y? =4px y 3
v
Horlzonta}l con abertura a la V2 = —4px X,
izquierda. F Y
v
F
Vertical con abertura hacia arriba. x? =4py
s
. . . 2 V #
Vertical con abertura hacia abajo. X< =-4py
F

A continuacion se muestran varios ejemplos de parabolas con vertice en el origen.
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Ejemplo 1.
Encuentra la forma canonica de la parabola cuyo foco es el punto F(—S, O).

El hecho de que sea canodnica, implica que el vértice esta en el origen, ademas, el foco esta a la izquierda de éste, por
lo tanto, la parabola se abre a la izquierda.

e

As

i@ @ @ i %

En la grafica se observa que la distancia focal mide 3 unidades (p=3); con la informacién obtenida es suficiente para
expresar la forma candnica, la cual es:

y? =—4px
y? = -4(3)
y? =-12x

LLR = 4p
LLR = 4(3)

I
I
I
I
La longitud del lado recto es 12, debido a que es el cuadruplo de la distancia focal. -
I
I
[
LLR =12 I

Ejemplo 2.
Encontrar la ecuacion de la pardbola cuyo vértice es el origen y la ecuacién de la directrizes y-5=0.

Primero se despeja la ecuacion de la directriz para conocer el eje y el punto donde ésta corta.

y-5=0 "
y=5
Con ello se puede decir, que la directriz corta al eje Y en =5, como se muestra
en la gréafica.
. . . W
En la grafica también se observa que p=>5, y la pardbola debe abrirse hacia  —peper—r—r=r=r—r=r=r—r-$-r=r=r=—r=r=—r=—v=r=r f‘:

abajo, ya que la directriz esta hacia arriba del vértice, el foco se encuentra en
sentido contrario.

Con la informacion anterior, se puede encontrar la ecuacion de la pardbola.

x* = -4py

x? =—4(5)y

x? =20y
x? +20y=0
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La longitud del lado recto mide:

LLR = 4p
LLR = 4(20)
LLR =20

La gréafica queda de la siguiente forma:

?

Ejemplo 3.
Encontrar la ecuacién de la parabola cuyo lado recto es el segmento que une a los puntos (ir 8,4), y se abre hacia
arriba.

Al graficar los extremos del lado recto, se puede ubicar el foco en medio de ellos, y deducir que la distancia focal
mide 4 unidades (p=4).

Como la parédbola se abre hacia arriba, el vértice se ubica a 4 unidades hacia abajo del foco y la directriz a 8 unidades
del mismo, como se muestra en la gréfica.

Sustituyendo p=4, en la forma candnica de la parébola vertical que se
abre hacia arriba, se obtiene la ecuacion.

x? =4py

x? = 4(4)y
) x? =16y
' x> —16y =0

BLOQUE 7



SEMESTRE 3

Ejemplo 4.
En una antena parabdlica bien disefada, las sefiales que emanan de un satélite llegan y chocan con la superficie de
la antena y se dirigen hacia el receptor, el cual se encuentra ubicado en el foco de la pardbola que describe la antena.
Si la antena tiene 12 pies de abertura y 2 pies de profundidad en su centro, éen qué posicion debe colocarse el
receptor?

Para resolver el problema, se requiere ubicar las dimensiones de la parabola en el plano cartesiano, como se muestra
a continuacion.

v Los puntos (-6,2) y (6,2), que se
observan en la gréfica no se deben
considerar como los extremos del lado
recto, porque no se tiene informacion
alguna para que lo sean.

I L
S - T que se debe considerar, es que los puntos antes
- mencionados pertenecen a la parabola, por lo tanto, la
- deben de satisfacer, es decir, si se toma cada uno de ellos y
- se sustituyen en la ecuacion, la igualdad se cumple.

De acuerdo a lo anterior, se sustituird el punto (6,2) en la forma candnica de la parabola con abertura hacia arriba,
con el fin de conocer el valor de la distancia focal.

x? =4py
(6)° =4p(2)
36=8p
3
8
136 9
"8 2
p=45

De acuerdo al resultado anterior, el receptor de la antena parabdlica se debe ubicar a 4.5 pies del punto mas
profundo (vértice) de la misma.
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Desarrolla lo que se pide en cada seccion.

|.  Encuentra la ecuacion y la grafica de la parabola que cumple con las siguientes condiciones.

a) Su vertice es el origen, la distancia focal es 4 y se abre hacia la izquierda.
. 8

» X

b) Sufoco es el punto F(4,0) y la ecuacion de la directrizes x +6=0.
xy

B R R R e

= J

BLOQUE 7



SEMESTRE 3

La ecuacion de la directrizes y —2=0 y el foco es el punto F(
Ay
1 X
>
5 4 B3 2 Al b5
d) El vértice es el origen y su foco es F(O,— 5).
L 3%
i X
’-
109 876548 D2, 4 7 ) 10
e) Elfocoes F(0,8) y la directriz el eje X.
Ay
t X
>
D.R..6.55 A8 2 Hl, 4 7
(. J
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El lado recto es el segmento cuyos extremos son (-3,6) y (-3-6), ademas, se
abre a la izquierda.
*y

X

g) Suvértice es V(0,0), LL.R = 16y se abre hacia arriba.
L 3%

Y><

h) El vértice es el origen y ecuacion de la directrizy —6=0.
Ay

X

=

BLOQUE 7
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I\r

b)
x LY
- J
Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos basicos Calcula ecuaciones de parabolas Aprecia la facilidad para obtener
para encontrar la ecuacion y la con vertice en el origen y realiza la la ecuacioén de la parabola con
gréfica de la pardbola con grafica correspondiente. vertice en el origen.
vértice en el origen.
- C MC NC Callificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Sitios Web recomendados:

En el siguiente sitio encontraras mas ejercicios para que
practiques con la parabola.

http://www.vitutor.com/geo/coni/iActividades.html
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Parabola con vértice fuera del origen.

El procedimiento para obtener la forma ordinaria de la parabola, es similar a la obtencion de la formula candnica.

La definicién dice que la distancia de la directriz a P, es igual que la distancia de P a F, dichas distancias se expresan
de la siguiente forma:

d =dee

directriz,P
Observando la grafica anterior y utilizando la férmula de distancia entre dos puntos, se tiene:

ddirectriz,P = dPF

x—(h-p)=y(x—(h+p)f +(y -k’
(x=h+p)f =(x=h=p) +(y -k)°
x? +h? +p? —2hx + 2px — 2ph = x® +h? +p? — 2hx — 2px + 2ph + (y —k)*
2px — 2ph = —2px + 2ph + (y —k)?
—(y —k)* =—4px + 4ph
(y —k)* = 4px — 4ph
(v k)" = 4p(x —h)

La ecuacion de la parébola con vértice en V(hk) y con ramas a la derecha es:

(y —k)* =4p(x —h)
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De la misma manera se pueden obtener las formas ordinarias de las parabolas restantes, las cuales se describen en

la siguiente tabla.

Tipo de paréabola Forma ordinaria Gréfica
# \Y
Horizontal con abertura a la derecha. (y—k)* =4p(x—h) Y2 S
'x' LY
+ \Y
Horizontal con abertura a la A B Fe Y
izquierda. (v =K) =—4plx~h)
x L

Vertical con abertura hacia arriba.

(x=h)* =4ply -k)

L

Vertical con abertura hacia abajo.

(x=h)* =—4ply —k)

L
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Ejemplo 1.
Encontrar la forma ordinaria de la parabola cuyo vértice es V(-4,2), y su foco es F(-4,-2).

Primero se grafica el veértice y el foco, para determinar la medida de la distancia focal y el tipo de parabola que
corresponde.

La gréfica indica que p=4, y que la pardbola se abre hacia abajo, por lo que se puede expresar la forma ordinaria,
considerando el vértice V(-4,2)=(hk)y “p’.
(x=h)* =-4ply k)

(x+4) =-4(4)fy -2)
(x +4)* =-16(y - 2)
La longitud del lado recto es 16, puesto que:

LLR=4p

LLR = 4(4)

LLR=16

Ejemplo 2.
Encontrar la ecuacion de la parabola cuya directriz es la ecuacion x +4 =0 vy el foco es F(0,-2)

Para ubicar el eje y el punto en donde corta la directriz, ésta se despeja. i

Xx+4=0

X=-4 L T T3

Por lo tanto, se dice que la directriz corta al eje X en -4,

Con esta informacién, se puede trazar la recta y ubicar el foco, como se muestra
en la siguiente gréfica.

En ella se observa que el punto (—2,— 2) corresponde al vértice, puesto que esta a
la mitad de la distancia del foco a la directriz, por lo tanto, p=2.
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La gréafica indica que es una parabola con vertice fuera del origen y se abre a la derecha, por lo tanto, utilizando la
forma ordinaria correspondiente para sustituir el vértice V(—2,— 2): (h,k)y p=2, la ecuaciéon queda:

(y k) =4p(x-h)
(y+2) =4(2)x+2)
(y+2f =8(x+2)
y? +4y +4=8x+16
y? —8x+4y+-12=0

Ejemplo 3.
Encontrar la ecuacion de la parabola si su gréfica es:

Solo se requiere conocer las coordenadas del vértice, la distancia focal y el tipo de parabola, para encontrar la

ecuacion.

En la grafica se observa que el vértice es V(5,— 4): (h,k), p=3y es una parabola horizontal que se abre a la izquierda.

(y —k)’ =—4p(x—h)
(y+4F ~-4(3¥x-5)
(y+4F =-12(x-5)
y? +8y +16 =—-12x + 60
y? +12x+8y—44=0
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Desarrolla lo que se pide en cada seccion.
I.  Encuentra la forma ordinaria, los elementos y la gréafica de la parabola que cumple con
las siguientes condiciones.
a) Su vertice es el punto V(7,— 3), la distancia focal mide 2 unidades y se abre a la izquierda.
Ay
>
2 —1_1 1 7 y 10 11
b) Elfocoes F(4,—3) y la ecuacion de la directriz es la recta x +4=0.
g
(. /
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Las coordenadas de los extremos del lado recto son los puntos (5,4) y (-9,4), ademés,
es una parabola con abertura hacia arriba.
Ay
l X
9 8 7 6 5 4 3 2 4 g
d) Suvérticees V(2,—4) ysufocoes F(2-8).
4“ Y
>
! _7__§__’1_’)_11 S 10..1:1
ll.  Expresa la ecuacion y los elementos de la parébola cuya gréfica es:
a)
(S J
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C)
17
.
|'l
|
v +F-
=
-
| ;('t
d)

= J
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Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Ejercicios Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Identifica los elementos de la Determina la ecuacion de la Reconoce la necesidad de sus
parédbola con vértice fuera del pardbola a partir de ciertos habilidades algebraicas previas
origen a partir de ciertas elementos. para la obtencion de elementos
condiciones. que no se proporcionan

directamente, con el fin de

obtener la ecuacion de la

parabola.

o C MC NC_ | calificacién otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Ecuacion general de la parabola.

La ecuacion general de la parabola dependeré del tipo de parabola que se trate, es decir, de si es horizontal o vertical.

Para una parébola horizontal, su ecuacién general es:
y? +Dx+Ey+F=0

Si es una parabola vertical, su ecuacion es:
x* +Dx+Ey+F=0

Actividad: 4

Determina como debe ser la ecuacion general y la grafica de la parabola en los siguientes
casos.
Condicién e : -
p Ecuacion general Ejemplo de gréfica
de la parabola
F
¥
;(' L'
El vértice es el origen *
¥
;(' L'
N J
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.y n 0 Ejemplo
Condicién de la parabola Ecuacion general J p .
de gréfica
F
¥
x LY
La paréabola pasa por el origen. #
¥
;(' LY
F.
¥
'x' LY
El vértice esta sobre el eje X -~
¥
;(' LY
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derelE Ecuacién general Ejemplo de gréfica
de la parabola 9 1emp 9
F
N
x L%
El vértice esta sobre el eje Y. *
i
x L'
- J
Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Complementacion de la Puntae:
tabla.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica las condiciones de la Analiza los coeficientes que debe Muestra interés en realizar la
parébola para determinar la poseer la forma general, para actividad y aprecia la utilidad de
forma de su ecuacién general. cumplir con ciertas condiciones. conocer con anterioridad la forma
que debe tener la ecuacion de
una parabola, bajo ciertas
condiciones.
o C MC NC_| calificacién otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Al igual que en la circunferencia y la elipse, se completa el trinomio cuadrado perfecto para transformar la ecuacion
general de la parabola a su forma ordinaria, con la finalidad de conocer algunos de sus elementos para trazar su
gréafica.

Para visualizar en forma sencilla la transformacién de la ecuacién general de la parabola a la forma ordinaria, se
muestra a continuacion un ejemplo concreto.
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Ejemplo 1.

El procedimiento para encontrar los elementos necesarios y trazar la grafica de la pardbola, cuya ecuacion es
y? —12x -2y + 25 =0, se explicaran paso a paso, en la siguiente tabla.

Transformacion de la ecuacion de la parabola a la forma
ordinaria.

Descripcion

y? —12x-2y+25=0

Se tiene la ecuacion de la parabola.

y? —2y=12x-25

La constante y el término lineal cuya variable no tiene
término cuadratico, se envia al otro lado de la
igualdad.

y2 =2y + (=1 =12x - 25+ (- 1)

Se completa el trinomio cuadrado perfecto del lado
izquierdo de la igualdad, ya que es el Unico miembro
de la ecuacion que posee término cuadratico, por
ello se afiade a ambos lados de la ecuacion, el
cuadrado de la mitad del término lineal que
corresponde al binomio.

y? -2y +1=12x-24

Se expresa el trinomio cuadrado perfecto.

(-1 =12(x-2)

Se factoriza el trinomio que se encuentra del lado
izquierdo, expresando el binomio al cuadrado, y se
factoriza el término del lado derecho por medio de
factor comun.

(y -k)* =4p(x-h)

Se compara la forma ordinaria obtenida con la forma
ordinaria de la parabola horizontal con ramas a la
derecha, ya que el coeficiente del término del lado
derecho es positivo, y ademas, el término cuadratico

tiene la variable “y”.

p=12

El vértice es el punto V(21)y p :%

p=3

Se obtienen el valor del vértice y la distancia focal

P).

Con la informacién obtenida, se puede trazar la gréfica.

BLOQUE 7




SEMESTRE 3

Ejemplo 2.
Encontrar los elementos y la grafica de la parabola cuya ecuacién es x* —6x —10y —3=0.

Se realiza el proceso de completar trinomio cuadrado perfecto como sigue:

X2 —6x -6y —-27=0
X —6x =6y +27
x? —6x + (- 3f =6y +27 + (- 3)
x? —6x+9=6y + 36
(x-3)" =6(y +6)
Se compara el resultado con la forma ordinaria correspondiente.

(x-3f

(x-ny

6(y +6)
4p(y -k)

De esta comparacion se deduce que el vértice es V(3,— 6) yademas p :%, debido a lo siguiente:
4o =
p =

=15

N|jw Mo O

p:

Ubicando el vértice V(3,— 6), y considerando que es una parabola vertical que se abre hacia arriba, la grafica queda
de la siguiente forma:

La longitud del lado recto es:

LLR=4p

LLR=4 (EJ
2

LLR=6

El foco se encuentra a g unidades hacia arriba.
9
V3-6+3|-v[3-2 =V(3,-4.5)
2 2
La directriz esta a % unidades hacia abajo del vértice, y cortaaleje Yen y = —1?5, debido a lo siguiente:

3
:—6—_
Y 2

15
2

Por lo tanto, la ecuacién de la directriz es:
2y =-15
2y +15=0
Ejemplo 3.

UTILIZA LA PARABOLA
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Ejemplo 3.
Encontrar los elementos y la grafica de la parabola cuya ecuacion es y® +8x+8=0.

En este caso no es necesario utilizar el método, puesto que la ecuacion carece del término lineal correspondiente a la
variable del término cuadréatico, es decir, que tiene y?, pero no tiene un término con “y”, por lo tanto, sélo se pasa los
otros dos términos al lado derecho.

y? +8x+8=0
y?=-8x-8
y? =-8(x +1)

Comparando el resultado con la forma ordinaria correspondiente queda:

y? =-8(x+1)
(y-0) =-8(x+1)
(y —k)* =—4p(x -h)

El vértice en esta parabola horizontal que se abre a la izquierda, es: V(— 1, 0), y —4p =-8, por lo tanto, la distancia
focal es 2, y con ello se deduce que la longitud del lado recto es 8.

La directriz queda a 2 unidades a la derecha del vértice y el foco a 2 unidades a la izquierda, como se ve en la gréafica.

Las coordenadas del foco son F(-1-2, 0)=(-3, 0), y la directriz corta al eje X en x=1, por lo tanto, su ecuacién es:
x=1
x-=1=0

-
.
L
L
-n
R e e e I S [ -

BLOQUE 7



SEMESTRE 3

Completa la siguiente tabla.

Ecuacién Ecuacién en su _
en su forma general Elementos forma ordinaria Gréfica
y? —16x=0 oy
p= .
LLR =
Ec.Directriz =

V:
F:

3

(L

y? +18x—14y —-68=0 o LR
LLR = B
Ec.Directriz = 1

V:
F= &

VA

x* +14y=0 Ay
p =
LLR = :.
Ec.Directriz = 3

V:
F= L, 2 6

¥><

- y
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Ecuacion en su

forma ordinaria Grafica

Ecuacion en su forma general Elementos

y2 +16x-96=0

p= .y

LLR =
Ec.Directriz =

V:
F:

¥>‘

x® +12y —48=0 _
p= i
LLR =

Ec.Directriz =

V:
F= )

® X

x2 —8x—8y=0
p =

LLR =
Ec.Directriz =

V:
F:

B 2 3.4.5.6.7.8.9.10 11

I

- )
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Ecuacién en Ecuacién en su :
Elementos s Grafica
su forma general forma ordinaria
by
p =
LLR =
Ec.Directriz =
V =
F =
p =
LLR =
Ec.Directriz =
V =
F= 1
X
- <
o
p= d
LLR =
Ec.Directriz = 4
V =
F =
Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Complementacion de la Puntaje:
tabla.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica los elementos de la Obtiene los elementos de una Muestra interés en realizar la
pardbola, a partir de su ecuacién | parabola a partir de su ecuacion y actividad y aprecia el método de
y viceversa. viceversa. completar trinomio cuadrado
perfecto, para la obtencion de los
elementos de la parabolay la
realizacion de su gréfica.
-, C MC NC Calificacién otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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1.

=

Resuelve los siguientes problemas.

Los cables de un puente colgante tienen forma parabdlica. Las torres que soportan los
cables estan separadas 80 m entre si y tienen 10 m de altura. Si los cables tocan la
superficie de rodamiento a la mitad de la distancia entre las torres, écudl sera la altura del
cable de un punto situado a 20 m de una de las torres?

Y

= 30 m

BLOQUE 7
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Las sefales que emanan de un satélite llegan a la superficie de una antena parabdlica y se
reflejan hacia el punto donde se encuentra el receptor. Si la antena tiene 16 pies de
diametro en su abertura y 4 pies de profundidad en su centro, éen qué posicion debe
colocarse el receptor?

- )

UTILIZA LA PARABOLA
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Actividad: 6 (continuacion)

3. Un fanal tiene la forma de un paraboloide de revolucion. La bombilla, colocada en el
foco, esta a 1 pulgada del vértice. Si su profundidad es de 2.5 pulgadas, écuél es el
diametro del fanal en su abertura?

= J

BLOQUE 7
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Un reflector tiene la forma de un paraboloide de revolucion. Si la fuente de luz esta a 4 pies
de la base, a lo largo del eje de simetria, y la abertura es de 10 pies, équé profundidad
debera tener el reflector?

(& )

UTILIZA LA PARABOLA
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Actividad: 6 (continuacion)

BLOQUE 7

+ 100 pies >
Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Problemas de aplicacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce los elementos
basicos para resolver problemas
cotidianos que estén
relacionados con la parabola.

Aplica los elementos basicos, asf
como la ecuacion de la parabola,
para dar solucion a problemas
cotidianos.

Participa activamente en la
resolucion de los problemas en
los que se pone en juego el uso
de la parabola.

Autoevaluacion

C MC NC

docente

Calificacion otorgada por el
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